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引 言

本规范依据 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011

《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》编制。

本规范为首次发布。
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微量进样器校准规范

1 范围

本规范适用于标称容量为(0.5～1000)μL的微量进样器的校准。

2 引用文件

本规范引用下列文件：

JJG 196 常用玻璃量器

JJG 646 移液器

GB/T 6682-2008 分析实验室用水规格和试验方法

YY 0088 微量进样器医药行业标准

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 术语和计量单位

3.1 进样器 sampler

由外套、芯子和针尖等主要部件组成的计量器具，该产品用于吸取定量样品并注入

色谱分析仪、水份测定仪等仪器,对各种物质进行定性定量分析。

3.2 微量进样器 micro sampling syringe

用于定量吸取微量样品注入仪器设备中进行微量分析的计量器具。

3.3 无存液微量进样器 micro sampling syringe（non needl dead volume）

在常温下按常规方法抽取一定量的样品，再将大套管（芯子在小套管内,芯子的进、

退大套管带动)推至零位线后，针尖管内无残留样品的进样器。

3.4 有存液微量进样器 micro sampling syringe（needl dead volume）

在常温下按常规方法抽取一定量的样品，再将芯子推至零位线后，针尖管内有固定

量残留样品的进样器。

3.5 气密性微量进样器 gastight sampling syringe

用于在常温常态下易挥发液体样品的进样器

3.6 计量单位 unit of measurement

微量进样器的计量单位为微升,符号μL或毫升，符号 mL。
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4 概述

微量进样器为量出式量器，它由针头、外套、芯子等部分组成，按其结构设计原理

可分为无存液微量进样器（图 1）、有存液微量进样器（图 2）和气密性微量进样器（图

3），不同用途的微量进样器，其针尖结构不同，主要有刃口、平口、圆口等形状。微

量进样器利用空气排放原理进行工作，以活塞在套管内移动的距离确定容量，主要用于

实验室吸取定量样品。
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5 计量特性

微量进样器在标准温度20℃时，其容量相对误差和测量重复性主要技术指标见表1。

表 1 微量进样器主要技术指标

标称容量

μL

校准点

μL

容量相对误差

±（%）

重复性≤

（%）

0.5

0.1 25.0 10.0

0.3 20.0 10.0

0.5 20.0 10.0

1

0.2 20.0 10.0

0.6 20.0 10.0

1 12.0 6.0

5

1 12.0 6.0

3 12.0 6.0

5 8.0 4.0

10

2 12.0 6.0

6 8.0 4.0

10 8.0 4.0

15

5 8.0 4.0

10 8.0 4.0

15 4.0 3.0

25

5 8.0 4.0

15 4.0 3.0

25 4.0 2.0

50

10 8.0 4.0

30 4.0 2.0

50 3.0 1.5

100

20 4.0 3.0

60 3.0 1.5

100 2.0 1.0
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表 1（续）微量进样器主要技术指标

注：以上指标不用于符合性判定，仅供参考。必要时校准点的选取可根据需要自行调整。

6 校准条件

6.1 环境条件

6.1.1 实验室温度为(20±5)℃，且室温变化不得大于 1℃/h。

6.1.2 湿度：（30～80）%RH。

6.2 校准介质

校准介质应符合 GB/T 6682-2008《分析实验室用水规格和试验方法》要求的三级以

上纯水，并提前 24h 放入实验室内，使其温度与室温之差不得大于 2℃。

6.3 测量标准及其他设备

表 2 校准设备一览表

/
仪器

名称

被校微量进样器的校

准点容量 V
技术要求

主要设备

电子

天平

0.1μL≤V≤25μL 分度值为 0.001mg，自带防蒸发阱装置

25μL＜V≤1000μL 分度值为 0.01mg，可选防蒸发阱装置

温度计 （0～50）℃ 分度值：0.1℃

秒表 / 分辨力优于 0.1s

辅助设备 读数放大镜（1×10 倍）、有盖称量杯、广口烧杯等

标称容量

μL

校准点

μL

容量相对误差

±（%）

重复性≤

（%）

250

50 3.0 1.5

150 2.0 1.0

250 2.0 1.0

500

100 2.0 1.0

300 2.0 1.0

500 2.0 1.0

1000

200 2.0 1.0

600 2.0 1.0

1000 2.0 1.0
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7 校准项目和校准方法

7.1 校准项目

校准项目见表 3

表 3 校准项目一览表

序号 校准项目 校准方法条款

1 外观 7.2.1

2 密封性 7.2.2

3 容量 7.2.3

7.2 校准方法

采用衡量法对微量进样器进行校准。

7.2.1 外观检查

7.2.1.1 微量进样器外套上应标有制造厂名称或商标、型号规格、标称容量（单位：

μL或 mL），必要时应增加设备编号用以区分。

7.2.1.2 微量进样器的外套应采用硬质玻璃制成。芯子和针尖应采用耐腐蚀材料制成，

并且具有良好的化学稳定性。

7.2.1.3 微量进样器的外形应平整正直、光滑、无锋棱、毛刺和裂痕，刃口式针尖的

刃口应锋利,不得有毛刺和倒刺。外套磨砂面不得有磨破气线和明显的砂划痕。

7.2.1.4 微量进样器的刻线标识应符合限位管端面与容量零线重合。计量数字的排列

应从限位管端面开始为“0”。“0”可省略但零位分度线必须完整并清晰可见。主分度

线应长于中分度线，中分度线应长于次分度线。分度线应平直,分格均匀，并垂直于外

套外径轴线。微量进样器的分度线与量的数值应清晰完整。

7.2.2 密封性检查

1）微量进样器的外套和芯子配合应密合。将微量进样器湿润后反复推拉时应具有

良好的滑动性，不应有明显的卡滞现象。针尖部位的胶合处不得有渗液现象。

2 ）将微量进样器针尖向下放入水中拉动芯子从容量零线至容量终线，缓慢反复润

洗 4～5次直至微量进样器内的气泡排出，然后拉至容量终线后将其平放置于实验台上，

在吸入水后的 15s 内微量进样器的各部分不得有液体渗出，并且微量进样器内不得有气

泡泛出。

7.2.3 容量的校准
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7.2.3.1 校准前，应提前 4h 将被测微量进样器放置于实验室内。

7.2.3.2 校准步骤

1）安装调整好电子天平，配有防蒸发阱设备的电子天平需保障防蒸发阱装置工作

性能良好。

2）烧杯中准备好恒温 24h 的纯水，同时放置温度计，先将微量进样器反复润洗 4～

5次直至微量进样器内的气泡排出，再将针尖浸入纯水液面下（5～6）mm 处，均匀拉动

芯子，缓慢吸液至被校点以上约 5mm 处，针尖离开烧杯液面，调整微量进样器内的液面

至校准点，用放大镜观察限位管端面是否与校准点刻线完全重合，然后用滤纸将针尖周

围的水擦掉，不要将针尖口的水吸走，不得用手触碰针尖。

3）打开电子天平，从电子天平中取出称量杯，将微量进样器的针尖靠在称量杯的

内壁缓慢注入纯水，然后将针尖沿着称量杯的内壁向上移开，将称量杯放入电子天平上

待电子天平稳定后记录此时的数值，读取数据 m，同时读取并记录此时烧杯中纯水的温

度以备用衡量法查表使用。

4）按上述方法重复测量 6 次。按表 1 的要求校准微量进样器各校准点，必要时可

按客户要求自行选取邻近校准点校准。

7.2.4 校准数据处理如下：

1）将所测得的质量值、温度值和空气密度值分别带入公式（1），即可求得被校准

微量进样器在标准温度 20℃时的实际容量值。

 20
( ) 1 (20 )
( )

B A

B w A

mV t  
  


  


（1）

式中： 20V —标准温度 20℃时的微量进样器的实际容量，μL；

m—被校微量进样器所排出的纯水表观质量，g；

B —砝码密度，取 8.0000g/cm
3
；

A —校准时实验室内的空气密度，取 0.0012 g/cm
3
；

w —纯水在 t℃时的密度，g/cm
3
；

 —被校微量进样器的体胀系数，℃
-1
；

t—校准时纯水的温度，℃；
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