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第1章 直线的定义与性质

 



由无数点连成

无限延伸形状01

03

只有长度

无宽度

02

任意两点可确定一条

通过两点确定



点间距离固定点间距离固定

两点之间的距离是不变的两点之间的距离是不变的

斜率表示倾斜斜率表示倾斜

用斜率来表示直线的倾斜程度用斜率来表示直线的倾斜程度

  

  

直线的性质

任意两点确定任意两点确定

可以唯一确定一条直线可以唯一确定一条直线



直线的方程直线的方程

直线的一般方程为直线的一般方程为Ax + Ax + 

By + C = 0By + C = 0，斜截式方程，斜截式方程
为为y = mx + cy = mx + c，截距式方，截距式方
程为程为x/a + y/b = 1x/a + y/b = 1。这些。这些
方程形式多样，应用广泛。方程形式多样，应用广泛。

 



直线的方程参数化表示

x = x₀ + at, y = 

y₀ + bt

参数方程

直线上一点坐标

(x₀, y₀)

表示直线上不同点

的位置

参数t

 

 



直线的参数方程

x = x₀ + at, y = 

y₀ + bt

参数方程

直线上一点坐标

(x₀, y₀)

表示直线上不同点

的位置

参数t
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第2章 直线的距离与角度

 



直线与点的距离直线与点的距离

点到直线的距离可以通过点到直线的距离可以通过
点到直线的垂线计算。利点到直线的垂线计算。利
用点到直线的距离公式可用点到直线的距离公式可
求得距离，通过垂线距离求得距离，通过垂线距离
计算可以求得直线外点到计算可以求得直线外点到
直线的距离。直线的距离。

 



直线之间的夹角

直线之间的夹角通

过斜率计算

斜率计算

不同情况下夹角的

计算方法有所不同

不同情况

夹角的性质及计算

方法是求解直线之

间的关键

性质

 

 



直线的倾斜角

直线的斜率可以表示其倾斜程度。倾斜角度是直线倾斜角的

计算方法，倾斜角对于直线位置关系的判断很重要。



通过不同表示方法可以更好地理解直线的性质

不同表示方法01

03

 

 

02

定点、直线与方向向量的关系是研究直线在坐标系

中的重要方法

关系研究



直线与点的距离

点到直线的距离可

以通过点到直线的

垂线计算

计算方法

利用点到直线的距

离公式可求得距离

求距离

通过垂线距离计算

可以求得直线外点

到直线的距离

应用

 

 



不同情况不同情况

不同情况下夹角的计算方法有不同情况下夹角的计算方法有

所不同所不同

性质性质

夹角的性质及计算方法是求解夹角的性质及计算方法是求解

直线之间的关键直线之间的关键

  

  

直线之间的夹角

斜率计算斜率计算

直线之间的夹角通过斜率计算直线之间的夹角通过斜率计算
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第3章 直线与平面的关系

 



直线与平面的交直线与平面的交
点点

直线与平面的交点是求解直线与平面的交点是求解
直线与平面交点位置。通直线与平面交点位置。通
过求解方程组可以求得交过求解方程组可以求得交
点坐标。判断直线与平面点坐标。判断直线与平面
是否相交是几何学的重要是否相交是几何学的重要
问题。问题。

 



直线与平面的夹角

通过法线向量得出

夹角的计算

对直线与平面的关

系有直接影响

夹角大小影响

在平面几何中的重

要概念

重要概念

 

 



重要应用重要应用

直线的投影在平面几何中有着直线的投影在平面几何中有着

重要应用重要应用

几何概念几何概念

在平面上的投影位置在平面上的投影位置

  

  

直线在平面上的投影

投影位置求解投影位置求解

直线在平面上的投影是求解直直线在平面上的投影是求解直

线在平面上的投影位置线在平面上的投影位置

投影的方法可以通过垂直平面投影的方法可以通过垂直平面

得到得到



通过距离、夹角等因素来判断

判断方式01

03

通过分析直线与平面的位置关系可以解决具体问题

解决问题

02

不同的位置关系会对问题的解决有影响

影响



总结

重要的几何学知识

点

直线与平面的
关系

在实际问题中具有

重要作用

应用广泛

通过几何推理得到

结论

多种判断方法
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第四章 直线的平移与旋转

 



直线的平移操作直线的平移操作

直线的平移是将直线沿着直线的平移是将直线沿着
平移向量进行移动。通过平移向量进行移动。通过
平移，可以得到新的直线平移，可以得到新的直线
方程，并且会对直线的性方程，并且会对直线的性
质产生一定的影响。平移质产生一定的影响。平移
操作是直线几何中不可或操作是直线几何中不可或
缺的重要内容。缺的重要内容。

 



直线的平移操作详解

沿着平移向量

平移方式

通过平移得到

新方程

变化与保留

性质影响

在几何中的应用

重要性



直线的旋转操作直线的旋转操作

直线的旋转是围绕某一点直线的旋转是围绕某一点
进行旋转，旋转角度和方进行旋转，旋转角度和方
向将会影响结果。通过旋向将会影响结果。通过旋
转，可以得到新的直线方转，可以得到新的直线方
程，是直线几何中的重要程，是直线几何中的重要
操作之一。操作之一。

 



直线的旋转操作详解

围绕点进行

旋转中心

决定结果形态

角度影响

顺逆旋转

方向考量

通过旋转得到

新方程获取
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