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混凝土工程施工作业指导书 

 

一、编制依据 

1、《水运工程混凝土施工规范》（JTS202-2011）； 

2、《水运工程混凝土质量控制标准》（JTS202-2-2011 ）；  

3、《混凝土泵送施工技术规程》(JGJ/T10) 

二、混凝土原材料的选用 

混凝土所用原材料（水泥、碎石、砂、水、粉煤灰）和外加剂（减

水剂、防腐剂、泵送剂、防水剂等）必须经项目部试验室检验合格后，

方可进场、使用。严禁使用不合格材料。 

三、混凝土原材料的储存与管理 

1、混凝土用水泥、粉煤灰等宜采用散料仓分别存储。袋装粉状材料

在运输和存放期间应用专用库房存放，不得露天堆放，且应特别注意防

潮。 

2、水泥储运过程中，应符合下列规定： 

（1）装运水泥的车、船应有棚盖。 

（2）储存水泥的仓库应设在地势较高处，周围应设排水沟。 

（3）袋装水泥在装卸、搬移过程中不得抛掷。 

（4）水泥应按品种、强度等级分批堆垛，堆垛高度不宜大于1.5m。

堆垛应架离地面0.2m以上，并距离四周墙壁0.2～0.3m，或预留通道。 

（5）水泥不宜露天堆放，临时露天堆放时应上盖下垫。 

（6）储存散装水泥过程中，应采取措施降低水泥的温度或防止水泥
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升温。 

3、当混凝土采用多级配粗骨料时，粗骨料应实行分级采购、分级运

输、分级堆放、分级计量。 

4、不同混凝土原材料应有固定的堆放地点和明确的标识，标明材料

名称、品种、生产厂家、生产日期和进厂（场）日期。原材料堆放时应

有堆放分界标识，以免误用。骨料堆场地面应进行硬化处理，并设置必

要的排水设施。 

5、混凝土原材料进场（厂）后，应及时建立“原材料管理台账”。

台账内容包括进货日期、材料名称、品种、规格、数量、生产单位、供

货单位、“质量证明书”编号、“试验检验报告”编号及检验结果等。

“原材料管理台账”应填写正确、真实、项目齐全。 

四、混凝土搅拌 

1、混凝土搅拌必须严格按照试验室开具的和施工现场所需混凝土强

度相对应的配合比通知单进行，任何人不得私自更改配合比。 

2、搅拌混凝土前应严格测定粗细骨料的含水率，准确测定因天气变

化而引起粗细骨料含水量的变化，以便及时调整施工配合比。一般情况

下每班抽测2次，雨天应随时抽测。 

3、搅拌混凝土应采用强制式搅拌机，计量器具应定期检定。搅拌机

经大修、中修或迁移至新的地点后，应对计量器具重新进行检定。每一

工班正式称量前，应对计量设备进行校核。 

4、应严格按照经批准的施工配合比准确称量混凝土原材料，其最大

允许偏差应符合下列规定（按重量计）：胶凝材料（水泥、粉煤灰等）
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为±1%；外加剂为±1%；粗、细骨料为±2%;拌合用水为±1%。 

5、混凝土原材料计量后，宜先向搅拌机投入细骨料、水泥和粉煤灰，

搅拌均匀后加水并将其搅拌成砂浆，再向搅拌机投入粗骨料，充分搅拌

后再投入外加剂，并搅拌均匀。应根据具体情况制定严格的投放制度，

并对投放时间、地点、数量的核准等做出具体的规定。 

6、自全部材料装入搅拌机开始搅拌起，至开始卸料时止，延续搅拌

混凝土的最短时间应经试验确定。下表规定的混凝土最短搅拌时间可供

参考。 

混凝土最短搅拌时间（min) 

搅拌机容器（L） 
混凝土坍落度（mm） 

＜30 30～70 ＞70 

≤500 1.5 1.0 1.0 

＞500 2.5 1.5 1.5 

注：1 搅拌掺用外加剂或粉煤灰的混凝土时，搅拌时间应适当延长； 

2 当使用搅拌车运输混凝土时，可适当缩短搅拌时间，但不应少于2 min; 

3 搅拌机装料数量不应大于搅拌机核定容量的110%; 

4 混凝土搅拌时间不宜过长，每一工作班至少应抽查2次。 

7、搅拌机拌和的第一盘混凝土粗骨料数量宜用到标准数量的2/3。

在下盘材料装入前，搅拌机内的拌和料应全部卸清。搅拌设备停用时间

不宜超过30min，最长不应超过混凝土的初凝时间。否则，应将搅拌筒彻

底清洗后才能重新拌和混凝土。 

8、夏（热）期搅拌混凝土见第十章的相关规定。 

五、混凝土运输 

1、混凝土宜采用内壁平整光滑、不吸水、不渗漏的运输设备进行运

输。当长距离运输混凝土时，宜采用搅拌车运输；近距离运输混凝土时，
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宜采用混凝土泵、混凝土料斗运输。在装运混凝土前，应认真检查运输

设备内是否存留有积水，或内壁粘附的混凝土是否清除干净。每天工作

后或浇筑中断30min及以上时间再行搅拌混凝土时，必须再次清洗搅拌

筒。 

2、混凝土运输设备的运输能力应适应混凝土凝结速度和浇筑速度的

需要，保证浇筑过程连续进行。运输过程中，应确保混凝土不发生离析、

漏浆、严重泌水及坍落度损失过多等现象，运至浇筑地点的混凝土应仍

保持均匀和规定的坍落度。当运至现场的混凝土发生离析现象时，应在

浇筑前对混凝土进行二次搅拌，但不得再次加水。 

3、采用机动车运输混凝土时，运输道路、车道板应平顺、牢固。 

4、用手推车运输混凝土时，道路或车道板的纵坡不宜大于15%。用

机动车运输混凝土时，混凝土的装载厚度不应小于40cm。 

5、用吊斗（罐）运输混凝土时，吊斗（罐）出口到承接面间的高度

不得大于2m。吊斗（罐）底部的卸料活门应开启方便，并不得漏浆。 

6、采用混凝土搅拌运输车运送已搅拌好的混凝土时，运输过程中宜

以2～4r/min 的转速搅动。当搅拌运输车到达浇筑现场时，应高速旋转

20～30s后再将混凝土拌和物喂入泵车受料斗或混凝土料斗中。运输车每

天使用完后应清洗干净。 

7、采用泵送混凝土时，除应按《混凝土泵送施工技术规程》(JGJ/T10 ）

的规定进行施工外，还应符合下列规定： 

（1）泵送施工应根据施工进度安排，加强组织和调度安排，确保连

续均匀供料。 
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（2）混凝土泵的运输能力应与搅拌机械的供应能力相适应。 

（3）混凝土泵的型号可根据工程情况、最大泵送距离、最大输出量

等选定。优先选用泵送能力强的大型泵送设备，以便尽量减小泵送混凝

土的坍落度损失。 

（4）混凝土泵的位置应靠近浇筑地点，泵送下料口应能移动。当泵

送下料口固定时，固定的间距不宜过大，一般不大于3m。不得用插入式

振捣棒平拖混凝土或将下料口处堆积的混凝土推向远处。 

（5）配置输送管时，应缩短管线长度，少用弯头。输送管应平顺，

内壁光滑，接口不得漏浆。 

（6）泵送混凝土时，输送管路起始水平管段长度不应小于15m。除

出口处可采用软管外，输送管路的其他部位均不得采用软管。输送管路

应用支架、吊具等加以固定，不应与模板和钢筋接触。 

（7）向下泵送混凝土时，管路与垂线的夹角不宜小于12°。 

（8）混凝土宜在搅拌后60min内泵送完毕，且在1/2初凝时间内入泵，

并在初凝前浇筑完毕。在交通拥堵和气候炎热等情况下，应采取特殊措

施，防止混凝土坍落度损失过大。 

（9）泵送混凝土前，应先用水泥浆或与泵送混凝土配合比相同但粗

骨料减少50％的混凝土通过管道。当用活塞泵泵送混凝土时，泵的受料

斗内应具有足够的混凝土，并不得吸入空气。 

（10）应保持连续泵送混凝土，必要时可降低泵送速度以维持泵送

的连续性。如停泵时间超过15min，应每隔4～5 min 开泵一次，正转和反

转两个冲程，同时开动料斗搅拌器，防止料斗中混凝土离析。如停泵超
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过45min，或混凝土出现离析现象时，宜将管中混凝土清除，并清洗泵机。 

（11）冬期施工时，应对输送管采取保温措施。夏期施工时，应将

输送管遮盖、洒水、垫高或涂成白色。 

8、混凝土在倒装、分配或倾注时，应采用滑槽、串筒或漏斗等金属

类器具辅助进行。当采用木制辅助器具时，应内衬铁皮。 

9、运输混凝土过程中，应尽量减少混凝土的转载次数和运输时间。

混凝土从加水拌和到入模的最长时间，应由试验室根据水泥初凝时间及

施工气温确定，并宜符合下表的规定。 

混凝土拌和物运输时间限值（min） 

气温（0C） 无搅拌运输（min） 有搅拌运输（min） 

30～35 15 30 

20～30 30 60 

10～19 45 75 

5～9 60 90 

 

10、为了避免日晒、雨淋和寒冷气候对混凝土质量的影响，防止局

部混凝土温度升高（夏季）或受冻（冬季），需要时应将运输混凝土的

容器加上遮盖物或保温隔热材料。 

六、混凝土浇筑 

1、浇筑混凝土前，应做好如下准备工作： 

（1）制定浇筑工艺，明确结构分段分块的间隔浇筑顺序（尽量减少

后浇带或连接缝）和钢筋的混凝土保护层厚度的控制措施。 

（2）根据结构截面尺寸大小研究确定必要的降温防裂措施。 
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（3）将基础上松动的岩块及杂物、泥块清除干净，并采取防、排水

措施，按有关规定填写检查记录。对干燥的非黏性土基面，应用水湿润；

对未风化的岩石，应用水清洗，但其表面不得积水。在旧混凝土面上接

续浇筑新混凝土时，基面准备工作应符合本章第4条的规定。 

（4）仔细检查模板、支架、钢筋、预埋件的紧固程度和保护层垫块

的位置、数量等，并指定专人作重复性检查，以提高钢筋的混凝土保护

层厚度尺寸的质量保证率。 

构件侧面和底面的垫块应至少为4个/m2,绑扎垫块和钢筋的铁丝头不

得伸入保护层内。保护层垫块的尺寸应保证混凝土保护层厚度的准确性，

其形状（宜为工字形或锥形）应有利于钢筋的定位，不得使用砂浆垫块。

当采用细石混凝土垫块时，其抗渗能力和抗压强度应高于本体混凝土，

且水胶比不大于0.4。 

（5）对于大体积混凝土结构，应在不同季节选择有代表性结构进行

试浇筑，并通过测温或计算分析，事先确定施工过程中混凝土温度参数

的合理控制值。 

2、浇筑混凝土应符合下列一般规定： 

（1）在炎热气候条件下，混凝土入模时的温度不宜超过30℃。应避

免模板和新浇混凝土受阳光直射，控制混凝土入模前模板和钢筋的温度

以及附近的局部气温不超过40℃。宜尽可能安排在傍晚浇筑而避开炎热

的白天，也不宜在早上浇筑以免气温升到最高时加剧混凝土内部温升。 

（2）当昼夜平均气温低于5℃或最低气温低于-3℃时，应按冬期施

工处理，混凝土的入模温度不应低于5℃。 



 

）在相对湿度较小、风速较大的环境条件下，可采取场地洒水、

喷雾、挡风等措施，或在此时避免浇筑有较大暴露面积的构件。 

（4）浇筑重要工程的混凝土时，应定时测定混凝土温度以及环境气

温、相对湿度、风速等参数，并根据环境参数变化及时调整养护方式。 

（5）混凝土应分层进行浇筑，不得随意留置施工缝。其分层厚度（指

捣实后厚度）应根据搅拌机的搅拌能力、运输条件、浇筑速度、振捣能

力和结构要求等条件确定。下表中的数值可供参考，但混凝土最大摊铺

厚度不宜大于400mm，泵送混凝土的最大摊铺厚度不宜大于600mm。 

混凝土的浇筑层厚度 

振 捣 方 法 浇筑层厚度（cm） 

插入式振动 振捣器作用部分长度的1.25倍 

表面振动 
无筋或配筋稀硫的结构 25 

配筋较密的结构 15 

附着式振动 30 

注：表列规定可根据结构物和振动器型号等情况适当调整。 

在新浇筑完成的下层混凝土上再浇筑新混凝土时，应在下层混凝土

初凝或能重塑前浇筑完成上层混凝土。上下层同时浇筑时，上层与下层

前后浇筑距离应保持1.5m以上。在倾斜面上浇筑混凝土时，应从低处开

始逐层扩展升高，保持水平分层。 

（6）混凝土浇筑应连续进行。当因故间歇时，其间歇时间小于前层

混凝土的初凝时间或能重塑的时间。不同混凝土的允许间歇时间应根据

环境温度、水泥性能、水胶比和外加剂类型等条件通过试验确定。 

当允许间歇时间已超过时，应按浇筑中断处理，同时应留置施工缝，

并作出记录。施工缝的平面应与结构的轴线相垂直，施工缝处应埋入适



 

（7）新浇混凝土与邻接的已硬化混凝土或岩土介质间的温差不得大

于15℃。 

（8）在浇筑混凝土过程中或浇筑完成时，如混凝土表面泌水较多，

须在不扰动已浇筑混凝土的条件下，采取措施将水排除。继续浇筑混凝

土时，应查明原因，采取措施减少泌水。 

（9）浇筑混凝土期间，应设专人检查支架、模板、钢筋和预埋件等

的稳固情况，发现有松动、变形、移位时应及时处理。 

（10）浇筑混凝土时，应填写混凝土施工记录。 

3、自高处向模板内倾卸混凝土时，为防止混凝土离析，一般应满足

下列要求： 

（1）从高处直接倾卸时，混凝土自由倾落高度不宜超过2m,以不发

生离析为度； 

（2）当倾落高度超过2m时，应通过串筒、溜管或振动溜管等设施辅

助下落； 

（3）串筒出料口距混凝土浇筑面的高度不宜超过1m。 

4、在混凝土施工缝处接续浇筑新混凝土时，一般应满足下列要求： 

（1）应凿除处理层混凝土表面的水泥砂浆和松弱层。凿除时，处理

层混凝土须达到下列强度： 

1）用水冲洗凿毛时，须达到0.5MPa; 

2）用人工凿除时，须达到2.5MPa; 

3）用风动机凿毛时，须达到10MPa。 



 

）经凿毛处理的混凝土面应用水冲洗干净，但不得存有积水。在

浇筑新混凝土前，对垂直施工缝宜在旧混凝土面上刷一层水泥净浆，对

水平施工缝宜在旧混凝土面上铺一层厚10～20mm、水胶比比混凝土略小

的1:2水泥砂浆，或铺一层厚约30cm的混凝土，其粗骨料宜比新浇筑混凝

土减少10%。 

（3）对于素混凝土结构或钢筋稀疏的钢筋混凝土结构，应在施工缝

处补插锚固钢筋。钢筋直径不小于16mm，间距不大于20mm。有抗渗要求

的混凝土结构，施工缝宜做成凹形、凸形或设置止水带。 

（4）施工缝为斜面时，旧混凝土应浇筑成或凿成台阶状。 

（5）施工缝处理后，须待处理层达到1.2MPa后才能继续浇筑混凝土。

当结构物为钢筋混凝土时，处理层混凝土强度不得低于2.5MPa。混凝土

达到上述抗压强度的时间宜通过试验确定。 

5、浇筑大体积混凝土时，一般应满足下列要求： 

（1）浇筑大体积混凝土应在一天中气温较低时进行。混凝土的浇筑

温度（振捣后50～100mm深处的温度）不宜高于28℃。 

（2）浇筑大体积混凝土应沿高度均匀分段、分层浇筑。分段数目宜

减少，每段混凝土厚度应为1.5～2.0m。当横截面面积在200m2以内时，分

段不宜大于2段；当横截面面积在300m2以内时，分段不宜大于3段，且每

段面积不得小于50m2。段与段间的竖向施工缝应平行于结构较小截面尺寸

方向。当采用分段浇筑时，竖向施工缝应设置模板。上、下两邻层中的

竖向施工缝应互相错开。 

（3）在炎热季节浇筑大体积混凝土时，宜将混凝土原材料进行遮盖，
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