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第一章 项目计划书项目计划书

1.1项目范围 

该方案主要基于一种高性能网络的设计思路，主要特点

在于： 

    1.换技术为核心，构造一个既能覆盖本地又能与外界进

行网络互通、共享信息的计算机网络主干网; 

    2.技术先进、具有容错能力的网络产品，在投资和条件

允许的情况下也可采用结构容错的方法; 

    3.符合开放性规范，将业界最优秀的产品集成于该综合

网络平台之中； 

4.较好的可扩展性，为今后的网络扩容作好准备。 

 

1.2网络设计方案原则 

网络系统的设计我们遵循如下原则： 

1. 网络系统采用开放、标准的网络协议; 

2. 网络系统要有足够的带宽和处理能力，不造成应用系统的

“瓶颈”; 

3. 网络系统要有一定的冗余，局部的故障不能造成系统瘫

痪。 

4.系统要有足够的隔离与安全机制。 

5.系统要有多种网络接口，以适合不同的通信网络; 

6.系统要有足够的扩充能力，便于网络规模的扩大，同时有



利于向新技术升级。 

7.系统要有一定的先进性，保证刚建立的网络系统不会因为

技术落后立即被淘汰。 

8.足要求的情况下，尽可能采用简单的网络拓扑结构，尽量

利用原有布线系统及相关网络设备和通信设备。 

 

1.3任务的分配: 

雷文龙（组长） 实现和演讲 

校园网的规划与设计 

配置路由器完成动态路由、NAT、ACL 

周乐妥 项目的计划 

文档整理、图表设计 

配置核心层交换机 

发布 WEB、FTP 

周嵘斌 网络目标的需求、方案中的绪论、管理和测

试 

协助防火墙的设置 

VLAN 的划分、VLAN间访问，DNS 

梁尚 配置防火墙 

方案中的结论、管理和测试 

访问层配置 

 



 

第二章 校园网络的需求 

2.1需求概述 

校园网是各种类型网络中一大分属，有着非常广泛的应

用，它以局域网为主，但网络结构和性能要求却有其特色，

为此特对校园网作应用分析。随着现代化教学活动的开展和

与国内外教学机构交往的增多，对通过 Internet/Intranet 网络

进行信息交流的需求越来越迫切，为促进教学、方便管理和

进一步发挥学生的创造力，校园网络建设成为现代教育机构

的必然选择。 

本项目要求架设一个局域网来组成校园网络,方便沟通与交

流。 

2.2需求的目标 

校园网大都属于中小型系统，以园区局域网为主，一个

基本的校园网具有以下的特点： 

1. 高速的局域网连接——校园网的核心为面向校园

内部师生的网络，因此校园局域网是该系统的建

设重点，由于参与网络应用的师生数量众多，而

且信息中包含大量多媒体信息，故大容量、高速

率的数据传输是网络的一项基本要求； 

2. 2. 经济实用——学校对网络建设的投入有限，因

此要求建成的网络应经济实用，具备很高的性能

价格比； 



3. 为了实现网络设备的统一，本设计方案中完全采

用同一厂家的网络产品，即 Cisco 公司的网络设备

构建。全网使用同一厂商设备的好处是可以实现

各种不同网络设备功能的互相配合和补充。 

本校园网设计方案主要由以下部分构成：交换模块、实验图例

和配置接入模块. 

2.3需求的分析 

网络系统的需求原则 

 高可靠（用）性及强大的容错能力。它必须保证 7*24 全

天候不间断地工作，主干设备必须具有全容错结构，并具

有热插拔功能，可带电修复有关故障而不影响总体网络的

工作，网络的设计应保持一定数量的冗余以保证整体系统

的高可靠性和高可用性。 

 高带宽、大容量 

 易管理、易维护 

 易扩展。随着网络应用的规模扩大，系统应能在不影响网

络用户使用的前提下扩充网络规模。 

 便于向更新技术的升级和衔接。 

标准化。 

小型校园网一般适用于中小学或高校一期建设情况。要

求实现的功能包括： 

1、 总体架构设计 



小型校园网一般采用星型网络架构，以简捷的二层或三

层结构实现。建设基于快速以太网或千兆以太网的全交

换网络结构，要求实现 100Mbps主干、10Mbps交换到桌

面或者 1000Mbps主干、100Mbps交换到桌面的高性能的

校园局域网。 

2、 网络结构设计 

对于小型校园网，网络拓扑结构可以采用两级模式： 

2.1 主干部分设计 

主干部分要求完成网络各汇聚点的互联，完成高效的数

据传输、交换、转发和路由功能。为了提高校园网的安

全和传输效率，将校园网分为了若干个 VLAN，将相同性

质的计算机分在同一个 VLAN中。将校园网分为办公楼、

图书馆、教学楼、实验楼、学生宿舍楼等几个 VLAN。 

2.接入部分设计 

接入部分为用户提供在局域网段访问互联网的能力。实

现用户的局域网接入，采用 100Mbps交换到桌面可以基

本满足目前应用的需求。 

3、通过防火墙连接 Internet 

校园网要通过防火墙接入 Internet ，实现信息的安全查询和

发布，要求实现对防火墙安全设置。一般可采用接入 CERNET

或者接入其他 ISP，如电信等访问 Internet 。 

2.31 拓扑结构需求分析 



    在进行网络的总体设计前，应当首先搞清楚哪些建筑物

需要布线，每座建筑物中的哪些房间需要布线，每个房间的

哪个位置需要预留信息插座，建筑物之间的距离，建筑物的

垂直高度和水平长度等等。只有事先调查好这些内容，才能

合理地设计网络拓扑结构，才能选择适当的位置作为网络管

理中心，才能选择适当的位置作为设备间放置网连设备，才

能有目的地选择组建网络所使用的通信介质和交换机. 

2.32 数据传输需求分析 

 用户对数据传输量的需求决定了网络应当采用何种网连

设备和布线产品。就目前情况来看,多媒体已经成为校园网网

络所必须支持的功能之一。基于这种大传输量的需求,以

l0O0M光纤作为主干和垂直布线，以超 5 类双绞线作为水平

布线，从而实现 100M 交换到桌面的网络，已经成为最普通

的网络架构。基于这种大传输的需求,100M 高性能交换机也

已逐步从部门走向了工作组。 

2.33 发展需求分析 

    作为网络设计者，不仅要容纳网络中当前的用户，而且

还应当为网络保留至少 3~5 年的可扩展能力，从而使得在用

户增加时，网络依然能够基本满足增长了的需要。这一点非

常重要，因为布线工程一旦完毕，就很难再进行扩充性施工。

所以，在埋设电缆和信息插座时，一定要有足够的余量，而

连网设备则可以在需要时随时购置。 



2.34 性能需求分析 

    不同厂家乃至同一厂家不同型号的硬件产品在性能和

功能上都有较大差异,有的安全性高、有的稳定性好、有的转

发速率快、有的拥有特殊性能。因此,应当慎重考察和分析本

网络对性能的根本需求,以便于选择相应品牌和型号的硬件

产品。 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



校园网络规划与设计 

3.1设计方案: 

     根据任务提示,我们把小型校园网划分为教学楼,办公

楼,实验楼,学生宿舍和图书馆. 

     它是在信息中心设一核心交换机分别划分 5 个 vlan,把

教学楼,办公楼,实验楼,学生宿舍和图书馆各自划分一个 vlan. 

      在每个 vlan 进行对 Internet 的访问或对各个 vlan 的互

相访问时都要经过核心交换机,而在访问 Internet 时还要经过

动态路由并且进行地址转换后才能访问 Internet. 

3.2小型校园网的总体架构 

本图是小型校园网的总体架构图，它是采用星型网络架

构，以简洁的三层结构实现。建设基于快速以太网或千兆以



主干、100Mbps 交

换到桌面的高性能的校园局域网。 

      它是由一个核心交换机为中心，作为核心层。上面为

访问层，从外网访问内网或从内网访问外网都需经过此路由

访问。下面为分布层从核心交换机下来分别有 2 个交换机，

分为 2 个 vlan 以便 vlan50 能访问 vlan60 交换机 f0/1 和交换

机 f0/2 下面分别接 2 台 PC 机代表终端。又吧每个终端划分

vlan 分别为 vlan10、vlan20、vlan30 和 vlan40。 
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