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1 编写依据 

2 工程概况 

⑴ 电站占地面积为 14775 m2，总建筑面积为 2778m2，变压器采用户外布置

方式，变电站为全户外 GIS站。GIS综合楼主体一层，建筑高度为 4.8m，

室内外高差 150 毫米。 

⑵ 控室建筑面积 373.8m2，35 千伏配电室面积 578m2。 

⑶ 变压器：主变压器按最终为 3×240MVA进行设计,本期规模2×240MVA。 

⑷ 线规模：220kV出线 2 回；110kV进线规模最终为 18 回,本期工程 12

回； 

⑸ 功就地补偿：远期按 3×48kvar 电容无功补偿装置预留位置，本期 2×

48kvar 电容器无功补偿装置。 

⑹ 主变、110 千伏、220 千伏配电装置采用户外布置方式。 

 

序

号 
引用资料名称 

1 GB50148-2010《电气装置安装工程电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范》 

2 GB50150-2006《电气装置设备安装工程 电气设备交接试验标准》 

3 DL 408-1991《电业安全工作规程（发电厂和变电所电气部分）》 

4 DL 5009.3-1997 《电力建设安全工作规程（变电所部分）》 

5 《220kV柴窝堡风电汇集站工程电气施工组织设计》 

6 DTL596-1996《电力设备预防性试验规程》 

7 《电力建设安全健康与环境管理工作规定》 

8 DL/T5161-2002《电气装置安装工程质量检验及评定规程》 

9 重庆博瑞变压器有限公司《220kV变压器安装使用说明书》 

10 《施工图纸》新疆电力设计院 
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⑺220kV户外 GIS 总计 7个间隔：220kV主变进线间隔：3个；220kV出线

间隔：2个；220kV母线 PT间隔：2个；220kV母联间隔：1个。110kV户外 GIS

总计 18 个间隔：110kV主变进线间隔：3 个；110kV出线间隔：12 个；110kV

母联 PT间隔：2个；110kV母联间隔：1个。 

3. 作业准备 

3.1 施工组织机构 

项目经理：董强   技术负责人：林刚  质安负责人：黄波  施工负责人：粟义

忠 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 人员配备 

工序名称 工作人数 负责人 监护人 

施工前准备 5 粟义忠 王波 

主变本体就位检查（厂家负责就位） 10 粟义忠 王波 

附件开箱检查及保管 9 粟义忠 王波 

套管及套管 CT试验 9 粟义忠 王波 

附件安装及器身检查 12 粟义忠 王波 

油务处理、抽真空、真空注油及热油循环 5 粟义忠 王波 

注:作业人数根据具体工程量规模配备。 
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3.3 主要工具及仪器仪表配置 

表 3-3 主要工具及仪器仪表配置表 

序号 名    称 规格/编号 单位 数量 备注 

1 吊车 16T/25T 台 1  

2 真空滤油机 流量 6000L/H 以上；真

空度≦ 13.3Pa 

台 1  

3 真空泵 真空度≦13.3Pa 台 1  

4 干燥空气发生器 HMAD5  3.7 /min 台 1 必要时 

5 真空表 0~1000Pa 台 2  

6 绝缘电阻表 1000V 、2000V 只 各 1  

7 万用表 MF500 只 1  

8 温湿度计  只 1  

9 抽真空注油软管 直径 50mm ｍ 适量  

10 力矩扳手 50~200 、

200~500N.m 

套 各 1  

11 尼龙吊绳 2T、3T 副 各 2  

12 链条葫芦 1T、5T 个 各 1  

13 专用钢丝绳 5T 对 1  

14 干燥空气（氮气） 露点：≦－４０℃ 瓶 3 必要时 

15 交流焊接 380V,18kW 台 2  

16 气焊工具 _ 套 1  
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17 油罐 200kg/ 个 个 30  

注：主要工器具及仪器仪表根据具体工程规模配备 

4、作业流程 

4.1 作业（工序）流程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   

                      

  结束 

施工前准备 

本体就位检查 

附件检查校验 附件开箱检查及保管 

套管及套管TA试

油物检查 

附件安装及机身检查 

抽真空及真空注

热循环（必要时） 

整体密封试验 

变压器试验 
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5、作业方法 

5.1 施工前准备 

5.1.1 技术资料：设计图纸、 施工规范 、安全措施。 

5.1.2 人员组织：技术负责人、安装负责人、安全质量负责人和技能人员。 

5.1.3 机具的准备：按施工要求准备机具，并对其性能及状态进行检查和维护。 

5.14 施工材料准备：螺栓等。 

5.2 边缘区、本体到达现场后的检查 

5.2.1 检查本体外表是否变形、损伤及零件脱落等异常现象，会同厂家、监理

公司、建设单位代表检查变压器运输冲击记录仪，记录仪应在变压器就位后方

可拆下，冲击加速度应在 3g 以下，由各方代表签字确认并存档。 

5.2.2 由于 220KV及以上变压器为充干燥空气（氮气）运输，检查本体内的干

燥空气（氮气）压力是否为正压（0.01~0.03MPa）并做好记录。变压器就位后，

每天专人检查一次做检查记、录。如干燥空气（氮气）有泄漏，要迅速联系变

压器的生产厂家技术人员解决问题。 

5.2.3 就位时检查好基础水平及中心线应符合厂家及设计图纸要求，按设计图

核对相序就位，并注意设计图纸所标示的基础中心线有无偏差。本体铭牌参数

应于设计的型号、规格相符。 

5.2.4为防止雷击故事，就位后应及时进行不少于两点接地，接地应牢固可靠。 

5.3 附件开箱验收及保管 

5.3.1附件开箱验收及保管 

5.3.1 附件到达现场后，会同监理、业主代表及厂家代表进行开箱检查。对照

装箱清单逐项清点，对在检查中发现的附件损坏及漏项，应作好开箱记录，必

要时应拍相片被查，各方代表签字确认 

5.3.2 便要求其（电抗器）本体、有载瓦斯继电器、压力释放阀及温度计应该

开箱后尽快送检。 

5.3.3将变压器（220kV及以下电压等级）三侧套管竖立在临时支架上，临时支

架必须稳固。对套管进行介质损耗因数（简称介损）试验并测量套管电容：对

套管升高坐 TA进行变比常规试验，合格后待用。竖立起来应该又相应得防潮措
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施，特别是橡胶型套管不能受潮，否者将影响实验结果。 

5.4 油务处理 

5.4.1 变压器（电抗器）绝缘油如果是桶盛装运输到货，则在现场需准备足够

大得油罐（足够一台变压器用油）作为净油用。对使用的油罐进行彻底的清洁

和检查，如果是使用新的油罐，则必须要彻底对油罐进行彻底除锈，再用新的

合格油冲洗。油罐应能密封，在滤油过程中，绝缘油不一直接于外界大气接触，

大油罐必须装上呼吸器。 

5.4.1 大储油罐摆放的场地应无积水，油罐地步需垫实并界定可靠，检查储油

罐顶部的封盖及阀门是否密封良好，并用塑料薄膜包好，放置雨水渗漏如储油

罐内。 

5.4.3 油罐道禁止使用镀锌管，可用不锈钢管或是软管，用合格有冲洗干净，

于钢管连接接头采用专门的卡子卡固或用多重铁丝扎牢，阀门选用密封性良好

的铸钢截止阀。管道系统要进行真空试验，经冲洗干净的管道要严格密封防止

污染。 

5.4.5 绝缘油的交接应提前约定时间景象原油交接。当原油运至现场进行交接

时，变压器生产厂家或油供应厂家的合格证明。交接是应检查油的数量是否足

够，做好接受检验记录。 

5.4.6 真空滤油。用压力式滤油机将变压器油注入事先准备好的油罐，再用高

真空滤油机进行热油循环处理。油的一般性能分析可依据出厂资料，但各罐油

内的有经热油循环处理后试验数据满足有关技术指标，必须提交油的试验报告。

注入的绝缘油标准见表 6-1 

 

表 5-1注入绝缘油标准 

项目 电压等级 项目 电压等级（kV） 

110 220 330 500 

油电气强

度（Kv） 

110 220 330 500 变压器油

含 水 量

（ｍｇ／

≦20 ≦15 ≦15 ≦10 

≧40 ≧40 ≧50 ≧60 
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Ｌ）

油中溶解

气体色谱

分析 

总炔２０；氢１０ ；乙炔０ 油中含气

量

（％）（９

０℃） 

≦0.5 ≦0.5 ≦0.5 ≦0.5 

界面张力

（ ２

５℃）（ｍ

Ｎ/ｍ） 

≧３５  油中含气

量（体积

分 数 ）

（％） 

500Kv; ≦1 

 水溶性酸

（ Ｐ Ｈ ）

（％） 

>5.4 

闪电（闭

口）（℃） 

≧１４０（１０号、２５号油）；

≧１３５（４５号油） 

  

5.4.7滤油 

（1）先将桶装（运油车上）的油用滤油机抽大油罐。原油静置 26h 后取油样送

检；变压器本体、有载绝缘油及到达现场的绝缘油必须分别取样送检。合格就

可将油直接注入本体；不合格则开始滤油。 

（2）送检的每瓶必须注明工程名称、试验项目、取样地方等，实验项目一半油

色谱、微水、耐压、介损、界面张力、（25℃）、含气量（未 500kV等级项目）。

安装前与安装后的试验项目略有不同。 

（3）路由采用单罐的方式进行。确保每罐油的质量都达到标准。 

（4）一半变压器油经过真空滤油机循环三次既能达到标准要求，静放规定时间

后可取样试验，合格后将油密封保存好待用。 

（5）绝缘油处理过程中，油温适宜温度范围是 50~55℃，不能超过 60℃.放置

由于局部过热而使油质变坏。 



                                                    220kV  
 

11 
 

（ ）填写好滤油记录，以作未油物处理过程质量监督依据及被查。 

5.5 套管升高座安装 

（1）吊装升高座、套管安装时，必须使器身暴露在空气中，在作业时需要向变

压器邮箱内吹入干燥的空气。 

（2）将干燥的空气发生装置连接到变压器邮箱上部或中部阀，吹入干燥的吹入

干燥空气的露点必须低于-40℃，并确认无水、锈斑及垃圾。 

（3）拆除本体油箱上面套管升高座，猜出器下法兰的封盖并情绪法兰表面及内

侧（升高座内的残油用油桶装起，避免洒落污染。） 

（5）然后慢慢把升高座吊装在本体法兰上，拿开塑料布，确认变压器本体法兰

于套管升高座上的法兰配合标记，用手拧上螺丝，最后用力矩扳手均匀拧紧螺

丝；紧螺丝的过程中对角紧法。 

（6）安装过程逐个惊醒，不要同拆下两个或几个本体上升高座的封盖，以免干

燥空气量不足，造成变压器器身受潮。 

（7）各个电流互感器的叠放顺序要符合设计要求，铭牌朝向油箱外侧，放气塞

的位置应在升高座最高处。 

5.5.3 套管的安装 

（1）打开套管包装箱，检查套管瓷件套表面。用 1000V绝缘电阻表测量套管绝

缘电阻，其阻值应大于 1000m . 

（2）同时拆除器身套管法兰盖，用干净白布清洁法兰表面，之后给套管上垫圈

槽涂上密封剂，确认套管油位表的方向，慢慢地用吊车把套管吊起放入升高座

内，注意在套管法兰与升高座对接是要防止套管下部瓷套与套管升高座法兰相

碰；安装时不要同时打开两个或几个封盖。 

（3）套管吊装完后的内部导线连接等工作有生产厂家的现在技术人员完成，施

工单位协助。内部连接可选择在变压器内部检查是一同进行。 

（4）套管就位后油标和铭牌向外（使运行时便于观察），紧固套管法兰螺栓时，

应对称均匀紧固。根据变压器组装外形图，其三侧套管是倾斜角的安装方式，
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吊装前要准备充分，可选择如图 —1所示的吊装方法。 

 

 

 

 

（5）为了不损坏套管，吊装时最好采用尼龙吊带，若采用钢丝绳是应包上保护

材料；在链条葫芦碰及套管的地方要包上保护材料。 

6.5.4 有载调压装置的安装 

固定调压装置的传动盒，连接水平轴和传动管、操动机构后，手动才操作机构

调整有载调压分接开关的分接头，使两者的位置指示一致，传动部分应加上润

滑脂。 

5.5.6 连管及其他配件安装 

安装呼吸器和连同其油罐，在安装温度表时，勿碰断其传导管，并注意不要损

坏热感元件的毛细管，最后安装油温电阻元件，冷却器、控制箱 、爬梯及名牌 

5.6 内部检查 

5.6.1 注意事项 

（1）天气不下雨，当空气相对湿度小于 75%时，器身暴露在空气中得时间不得

超过 16h。 

（2）工作人员必须穿戴专用工作服 鞋袜帽 身上不得带入任何异物。带入油箱

的工具由专人负责保管登记，并用白布带拴住，挂在内检人员身上，工作完毕

后要清点。 
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（ ）工作找迷宫应该用防爆式有罩的低压安全灯或干电池作业灯。 

（4）内部工作时，应从打开的人孔盖不断通入干燥的空气，安装氧气分析表（生

产厂家自带），保证内部氧气不少于18%，人孔附近要有人保持与内部人员联系。 

 

 

5.6.2 检查项目 

所有紧固件是否松动（引线要件、 铜排连接处、 夹件上梁 、两端横梁 、

铁轭拉带、 垫脚 、开关支架等处螺丝和压钉等）。如有松动脱落，应当复位，

拧紧。木螺丝 应用手按顺时针方向拧紧检查；检查引线的夹持、捆绑、支撑和

绝缘的包扎是否良好，如有位移、倾斜 、松散等情况，应答复位固定，从新包

扎。 

5.6.3 内部接线后的检查 

检查是否和图纸连接一样，内部引线与引线之间，及和其他结构件（油箱壁等）

之间的距离是否不小于图纸给定的尺寸。  

5.7 抽真空注油 

5.7.1抽真空 

（1）注油采用真空注油方式，能有效的出去器身和绝缘油中得气泡水分，提高

变压器（电抗器）的绝缘水平。 

（2真空注油要在连接好所有本体 真空泵 集油箱自检的管路，检查无误后（确

定真空泵油无杂质水分）方可按图 6-2 所示打开阀。   
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