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蚯蚓处理热带农业废弃物 与示范推广 

项目可行性报告 

一、立项依据 

近年来，农业在基础地位进一步巩固的同时向优质高效方向发展， 

但“农业污染”问题依然严重，农业生态环境负荷 过大已成为制 

约我国农业可持续发展的重要瓶颈。一方面，我国以占  9%左右的世 

界总耕地，生产出占世界  21%的粮食。但这是以消耗世界  35%的化 

肥、大量使用 、水资源及其能源等作为代价的。这种以化肥和农 

药等应用为主要特征的“化学农业”极大地提高了农作物的产量，对 

人类社会做出了巨大的贡献。但随着化肥和 的长期过量使用，造 

成地力 、农作物品质下降、环境污染、生物多样性破坏和危害人 

体健康等，这种资源消耗型结构模式接近或达到自然界承载能力的临 

界状态，严重影响农业可持续发展。另一方面，我国农作物秸秆产量 

已达 7 亿吨，规模化养殖场畜禽粪便资源的实物量达 30 亿吨以上， 

还有  60%的农户将秸秆、薪材等传统生物能源作为自己主要的生活用 

能。另一方面，化肥使用量极其巨大，平均每公顷施用量达 400  公斤， 

仅有 30%为农作物吸收，而 70%流失，其中大部分流失物进入水体， 

造成了水体污染。改变这种不合理的化肥使用方式，将环境整治与能 

源开发和谐统一，是新时期农业发展方式转变的必然要求。 

随着集约化种、养殖业的发展，动物粪便及植株残体成为我省  

主要的农业污染源，农业有机废弃物的处理成为当前我省环保的主要 

 
 



 

 

工作之一。与工业有机废弃物不同，农业有机废弃物有其固有的二重 

性，既是污染源，又是巨大的 ，如何在充分利用的同时，有效 

处理产生的污染，受到世界各国普遍关注。 

农业废弃物处理不当，会引起一系列问题：诸如资源浪费，产地 

污染，作物病虫害发生增加，大量的化学 残留严重影响农业产品 

的质量和食品安全等。近年来，生态农业的概念和原理得到了广泛重 

视，生态农业倡导的充分合理地利用自然资源，有效地提高农业生产 

力，保护农业生态环境，促进良性循环的形成等理论，使农业废弃物 

资源化利用成为科技人员研究的热点。 

近年来，国内外有机废弃物产量猛增，然而能真正实现  “ ”， 

不产生二次污染的有机废弃物处理技术并不多见，寻找一项理想的有 

机废弃物处理技术刻不容缓。蚯蚓转化技术具有以下几个特色。一方 

面，有机废弃物经过蚯蚓的吞噬消化，可以 终全部转化为有机肥料 

蚯蚓粪；另一方面，因其自身强大的繁殖力，蚯蚓在消化有机废弃物 

的同时，还可以产生大量的 蚯蚓，用以作为优良的蛋白质和药用 

原料。这个技术不仅避免有机废弃物对环境的污染问题，还能产出多 

种具高附加值的产品，如氨基酸叶面肥、生物 等。与其它有机废 

弃物处理处置技术相比，该技术具有投资小、操作简单、绿色环保等 

优点，市场需求和发展的空间十分广阔。 

 
 



 

 

二、蚯蚓生物处理技术 

1.蚯蚓生物处理技术（Vermicomposting）概述 

蚯蚓是一种杂食性环节动物，它在自然生态系统中充当促进物质 

分解转化的角色。利用蚯蚓处理畜禽废弃物，将传统的堆肥法与生物 

处理法相结合，利用蚯蚓食性广、食量大及其体内可分泌出分解蛋白 

质、脂肪、碳水化合物和纤维素等的各种酶类的特点，通过蚯蚓的新 

陈代谢作用，将牛粪和 粪转化为物理、化学和生物学特性俱佳的蚯 

蚓粪。目前该技术我们研究团队已完成小试和中试实验，并在海南屯 

昌茂昌养牛场成功地应用。 

1.1 蚯蚓生物处理技术机理 

蚯蚓生物处理技术是基于蚯蚓在自然生态系统中所具有的促进 

有机物质分解转化功能以及固体废弃物堆肥处理的基础上，发展起来 

的一项针对城市生活 、农业废弃物和城市生活污水污泥中的有机 

部分的生物处理技术。它是在废弃物堆肥基础上引入蚯蚓，蚯蚓在堆 

肥处理废弃物过程中，寻觅合适的营养物质作为食物，物料进入蚯蚓 

体内到 后以蚯蚓粪的形式排出，相当于一套完整的废弃物处理工艺， 

此间既有蚯蚓体内分泌物的化学作用以及蚯蚓体内肠道微生物的生 

化作用，还有研磨、消化等物理化学作用，其整个流程如图 1.1  所示。 

在整个过程中，不仅有蚯蚓的吞噬消化作用，而且由于蚯蚓在废弃物 

中的活动再加上其特殊的生物学功能，加速了废弃物中的微生物的活 

 
 



 

 

动，蚯蚓与微生物协同作用从而加速废弃物中有机物质的分解转化。 

图 1.1 蚯蚓生物处理农业废弃物流程图 

1.2 蚯蚓生物处理技术国内外发展现状 

蚯蚓处理有机物是一项古老而新兴的生物技术，常被用来处理城 

市 、农业废弃物、污泥、工业废水和重金属。 学者  

在 1973 年育成了繁殖倍数极高、适合人工养殖的蚯蚓品种“ 2 号”， 

也称赤子爱胜蚓 Eiseniafoetida，使蚯蚓处理废弃物这项技术得到  

性发展。1981 年 Haimi 等开始在 研究用蚯蚓处理畜禽粪。随 

后 学者 Nuehuaser   等相继在 里开展了蚯蚓对有机 处理 

的研究，主要是研究影响蚯蚓处理的各种因素。 

目前认为蚯蚓堆制技术的对象种类很多，几乎涵盖了日常生产生 

活中的各类有机废弃物，包括：城市及生活 、禽畜粪便、作物秸 

秆和有机污泥等。研究发现，不同农业废弃物种类、不同废弃物的混 

合比例、农业废弃物的湿度对于蚯蚓的养殖有影响。苍龙等采用室内 

接种法研究了赤子爱胜蚓处理牛粪、 粪、牛粪与药渣混合物的研究 

结果显示，赤子爱胜蚓在未腐熟牛粪中繁殖率 高，而在未腐熟 粪 
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