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第一章、编制依据

1、主要的规程、规范

《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》 JGJ130-2011

《钢管脚手架、模板支架安全选用技术规程》 DB11/T583-2008

《建筑结构荷载规范》 GB50009-2001

《钢结构设计规范》 GB50017-2003

《建筑施工安全检查标准》 JGJ59-99

《建筑施工脚手架实用手册（含垂直运输设施）》

《高处作业脚手架技术规程》

《北京市建筑工程施工安全操作规程》 DBG01-62-2002

《北京市建筑安装工程施工技术资料管理规定》 DBJ/01-51-2003

《建筑安装分项工程施工工艺规程》 DBJ/T01-26-2003

《建筑施工计算手册》江正荣著

《高层建筑施工手册》（第二版）

《施工现场临时用电安全技术规范》 JGJ46-2005

《建筑结构荷载规范》 GB50009-2001

《全钢大模板应用技术规程》 DBJ01-89-2004

《高层建筑混凝土结构技术规程》 JGJ3-2002

《钢结构设计规范》 GB50017-2003

2、施工图纸

3、施工组织设计

第二章、工程概况

工程名称为：北京经济技术开发区49cl地块项目

本工程建设用地49cl地块位于北京市亦庄新城的商务核心区一荣华路（亦庄长安街）商务

带。项目东侧紧邻荣华路，项目西侧紧临富士康倒班宿舍，北侧地泽北街，南侧与在建项目社

科院紧临，地理位置优越，交通便利。本工程总占地面积21615平方米，总建筑面积为105193. 7

平方米，拟建建筑场地现状为空地，场地平整。
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第一节、建筑设计概况

序号 项目 内 容

1 建筑功能
本项目为中高档写字楼，整体由A、B、C、D四栋13-19层的塔楼及 

三层地下车库组成。

2 建筑特点 具有现代商务办公口口心建筑特点。

3 建筑面积
占地面积 21615m2 总建筑面积 105193. 7m2

地下建筑面彳双 40878m2 地上建筑面积 64315. 7m2

4 建筑层数 地上层数

A楼：15层

B楼：14层

C楼：13层

D楼：19层 

局部16层 

裙房：4层

地下层数 3层

5 层同

地下部分层高
地下三层、二层、一层 3. 9m

局部 4. 5、6. 5m

地上部分层高
首层、二层 4. 5m

标准层 4. 0m

第二节、结构设计概况

序号 项目 内 容

1 结构形式

基础结构 钢筋混凝土筏板基础

主体结构 A、B、C、D为框架-剪力墙结构，裙房为框架结构

楼板结构 现浇钢筋混凝土楼板

屋盖结构 现浇钢筋混凝土平屋面板

楼梯结构 现浇板式楼梯

2 抗震设防

工程设防烈度 8度

框架 

抗震等级

主楼：地下三层为三级；地下二层A、D座为三级，B、 

C座为二级；地下一层及以上A、D座为二级，B、C座 

为一级；地下车库：三级；裙房：二级

剪力墙 

抗震等级

主楼：地下三层为三级；地下二层为二级；地下一 

层及以上为一级；地下车库：三级

第三章、脚手架设计

第一节、总体方案

四层顶板以上采用型钢悬挑脚手架，在进行四层顶板以下主体施工时，搭设临时落地式脚 

手架。A、B、C座核心筒处采用大模板外挂架。

A、B、C座工字钢在4层、8层、12层顶板处分三段悬挑，其中B楼紧临裙房部分，五至八层 

采用落地式双排脚手架。D座工字钢（局部16层）在4层、8层、H层、14层顶板处分四段悬挑;
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19层部位在4层、8层、H层、14层、17层顶板处分五段悬挑，D座（17-19层）紧临局部16层部 

分采用落地式双排脚手架。4层以下及裙房搭设落地式双排脚手架。每栋楼准备2套悬挑装置， 

循环使用。立杆横距0.8m,纵距1. 5m,步距1. 5m,连墙件采用3步3跨，竖向间距4. 5m,水平间距 

4.5m。悬挑脚手架立面图如下3T。

♦棚「/，1咻

图3-1

第二节、落地式脚手架施工方案

1、基础处理：落地脚手架搭设在车库顶板上时，底座下设置垫板，其厚度为50mm,通长 

布设，布设必须平稳，不得悬空。搭设过程中，需要对顶板相应部位采用钢管回顶，钢管间距 

同架宽，上而垫通长50X100的方木，采用顶托固定。落地脚手架立杆基础落在回填土部分， 

何填土采用3:7灰土回填夯实，比室外地平高300mm,回填土上部铺设厚度为50mm的通长木板。

2、立杆:脚手架采用双排单立杆，立杆接头采用对接扣件连接，立杆与大横杆采用直角扣 

件连接。接头交错布置，两个相邻立柱接头避免出现在同步同跨内，并在高度方向错开的距离 

不小于50cm。

3、大横杆：大横杆至于小横杆之下，在立柱的内侧，用直角扣件与立柱扣紧，其长度大于 

3跨，不小于6m,同一步大横杆四周要交圈。

大横杆采用对接扣件连接，其接头交错布置，不在同步，同跨内。相邻接头水平距离不小 

于50cm,各接头距立柱的距离不大于50cm。
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4、小横杆:每一立杆与横杆相交处，都必须设置一根小横杆，并采用直角扣件扣紧，在大 

横杆上，该杆轴线偏离主节点的距离不大于15cm。小横杆间距应与立杆柱间距相同，且根据作 

业层脚手板搭设的需要，可在两立柱之间等间距增设小横杆。小横杆伸出外排大横杆边缘距离 

为10cm,伸出里排大横杆在立柱处相向布置。

5、纵横向扫地杆：纵向扫地杆采用直角扣件固定在距底座下皮20cm处的立柱上，横向扫 

地杆则用直角扣件固定在紧靠纵向扫地杆下方的立柱上。

6、剪刀撑：剪刀撑沿脚手架两端和转角处起每6根立杆设一组，且沿架高连续布置。剪刀 

撑斜杆与地面的夹角为45。。斜杆相交点处于同一条直线上，并沿架高连续布置。剪刀撑的一 

根斜杆扣在立柱上，另一根斜杆扣在小横杆伸出的端头上，两端分别用旋转扣件固定，在其中 

间增加3个扣接点。所有固定点距主节点距离不大于15cm。最下部的斜杆与立杆的连接点距地 

面的高度控制在30cm内。剪刀撑的杆件采用搭接，其搭接长度不小于100cm,并用3个旋转扣 

件固定，端部扣件的边缘至杆端的距离不小于10cmo

7、防护设施：脚手架要满挂全封闭式的密目安全网采用L8X6.0米的规格，用网绳绑扎 

在大横杆外立杆里侧。作业层脚手架立杆于0.75m处设有两道防护栏杆，底部侧面设18cm高的 

挡脚板。

8、落地式脚手架搭设的工艺流程为：材料配备一铺设脚手板一定位设置底座一纵向扫地杆 

一立杆f横向扫地杆一小横杆一大横杆一剪刀撑一连墙杆一挡脚手板一扎防护栏杆一扎安全网 

定距定位：根据构造要求在建筑物四周用尺量出由外立杆离墙的距离，并做好标记。垫板、底 

座应准确地放在定位线上，垫板必须铺设平稳，不得悬空。

在搭设首层脚手架的过程中，沿四周每格内设一道斜支撑，拐角处双向增设，待该部位脚 

手架与主体结构的连墙杆可靠连接后方可拆除。当脚手架操作层高出连墙件两步时，应采取临 

时稳定措施，直到连墙件搭设完毕后方可拆除。

双排架宜先立里排立杆，后立外排立杆。每排立杆宜先立两头的，再立中间的一根，互相 

看齐后，立中间部分各立杆。双排架内外排两立杆的连线要与墙面垂直。立杆接长时，宜先立 

外排，后立内排。

第三节、悬挑装置的设计

悬挑梁采用16#工字钢，每1.5米距离设置一根，阳角处两个方向工字钢相交时，采用一 

根压一根的方式，焊接连接。阳角部位为了保证角部四根立杆受力稳定，在两个方向外侧架子 

的下方横铺一根12. 6#工字钢，12. 6#工字钢铺在16#工字钢上部，焊接连接，角部悬挑部位用
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钢丝绳兜拉卸载。角部采用整体加强措施，内外均设横向斜撑。（见图3-2、3-3）

图3-2

号工字钢

每根工字钢长度为3m,悬挑长度为1.3m,建筑物内锚固长度为1. 7m；在建筑物里端采用

与预埋①18钢筋固定，在距工字钢端部200mm、400mm处各予埋一道，并在楼板端部预埋一道。

D座北侧悬挑板处每根工字钢长度为7m,悬挑长度2. 9m,建筑物内锚固长度4. Im； D座南侧悬 
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挑板处每根工字钢长度为6m,悬挑长度2. 6m,建筑物内锚固长度3. 4m。在距工字钢端部200mm、 

400mm、1900mm、处各予埋一道，并在楼板端部预埋一道。

预埋钢筋外露部分涂刷两遍防锈漆。预埋钢筋做法如下图（见图3-4）

图3-4

工字钢上部放置立杆处焊接①20钢筋头15cm长，在位置在离墙0.35m、1.15m处各焊接一 

根（见图3-5）安装时钢管插在钢筋头上固定，防止钢管滑移。在工字钢外伸L 1m处兜拉钢丝绳, 

D座北侧悬挑板在工字钢外伸2. 7m处兜拉钢丝绳;D座南侧悬挑板在工字钢外伸2. 4m处兜拉钢 

丝绳。兜拉点下部焊接8cm长①20钢筋头，防止钢丝绳滑动。钢丝绳选用6义37直径14111m的 

钢丝绳。钢丝绳连接（见图3-6）钢丝绳每隔3根工字钢布置一条，钢丝绳端部与预埋在混凝 

土梁上①20的钢筋环固定牢固。（见图3-7工字钢悬挑节点图）
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匚『邻闽接脚r架支座东点图

图3-5

以上#里网立于用档期h才靖

图3-6
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脚手架剖面图（见图3-8）

脚手架剖面图

悬挑工字钢平面布置图（见附图1、2、3、4）

第四节、大模板外挂架

1、A、B、C座核心筒部位使用外挂架，用于大模板的支撑，由专业公司设计加工，焊接牢 

固，整体稳定性达到设计使用要求，加工完成后应按规定做大于4小时的静压试验。

2、外挂架分为两种，其中一种为浇筑混凝土时使用的外防护架，直接与大模板连接；另一 

种防护架为绑扎钢筋、支设墙体模板时的防护脚手架，外挂架采用直径32的钩头螺栓固定，螺 

栓孔的位置根据大模板方案进行留设。

3、构造要求:
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3. 1外挂三角架用L50*5的角钢和①48*3. 5钢管及6二8mm钢板组焊成的平面绐架，钩头螺 

栓选用①32圆钢，总长50cm,其中平直长40cm, 一端套丝15cm,折弯长10cm。挂座由20cm 

长的［8#槽钢焊制。主支架通过挂座挂在钩头螺栓上，钩头螺栓应用双母双垫紧固。

3. 2每根外挂架间距为1. 8m,组装长度不大于5m。（具体见附图5）

3.3防护架选用中48><3.5111111管搭设，高9. 6m,立杆、大横杆间距1. 5m,小横杆间距1m, 

防护栏杆高为L2m,横杆间距0. 6m。防护密目网上下封严绑牢，外挂架底部也用安全网封严绑 

牢。脚手板选用50mm厚的木制脚手板，上下铺严、铺平，两头用螺纹钢筋横向扣紧，并用8# 

铅丝绑扎牢固，不允许有探头板。每间隔不大于L5m加一根12. 5mm的钢丝绳做外挂三角架的 

保险绳，通过穿墙螺栓孔穿入墙内侧，用绳子卡牢。各种挂架用短管连通，吊装时，再分开单 

吊。

4、材料要求

4.1三角架的刚性必须符合要求，杆件间的焊缝必须牢固可靠。

4. 2组装外防护架的48义3.5mm钢管，要求无锈蚀、弯曲和裂缝现象。

4. 3连接挂架的扣件，必须是劳动部门单位批准的产品，并且要有出厂合格证，扣件要求 

无变形、滑丝现象。

4.4 脚手板要求要求无结疤、劈裂现象。

4.5 使用的安全网必须符合国家标准，有材质单等证明材料。

5、组装

5.1挂置三脚架的位置按设计要求进行留设，不得随意改动。

5. 2外挂架用48 X 3. 5mm钢管将三角架连接组装而成，每片挂架长度不大于5m。

5. 3挂架外侧高度超过施工层不小于1. 2m,立杆间距不大于1. 5m,大横杆间距不大于1. 5m, 

立挂密目安全网，底面用平网封严，剪刀撑要使到顶。

5. 4挂架子满铺脚手板，探头不超过15cm,脚手板用8#铅丝与外挂架绑牢。

5. 5两挂架子之间距离不准大于20cm,并用钢管紧密连接，当两挂架子水平错开时，端部 

设护身栏杆，用密目网封严。

5.6组装完毕后，要经过有关人员验收签字后方准使用。

6、外挂三角架计算

对外挂架计算的核心在于外挂架的整体刚度及悬挂点的强度是否满足要求，根据外挂架的 

特点，确定主要验算以下三处：第一是外挂架的整体刚度，第二是挂鞋，第三是穿墙螺栓，如 

果这三处强度满足要求，则整个外挂架安全可靠。
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6.1外挂架计算简图

6. 2外挂架杆件组成及材料 

外挂架杆件规格见下表：

外挂架材质均为 Q235-A, f=215N/mm2, T =125 N/mm%

6. 3外挂架荷载分析

杆件 

号

材料 

型号

面积A 

(mm2)

惯性矩 

(mm4)

截面模量 

((mm3)

回转 

半径mm

长度 

(mm)
长细比

AD 2 根 L50*5 950 2.25X105 5080 15.4 754 49

DC 2 根 L50*5 950 2.25X105 5080 15.4 621 40. 3

CE 2 根 L50*5 950 2.25X105 5080 15.4 1110 72. 1

DE (p 48*3. 5 489 1.219X105 5080 15.8 920 58. 2

AE (p 48*3. 5 489 1.219X105 5080 15.8 1189 75. 3

AF 2 根 L50*5 950 2.25X105 5080 15.4 920 60

EF (p 48*3. 5 489 1.219X105 5080 15.8 754 48

FB 2 根 L50*5 950 2.25X105 5080 15.4 1115 72.4

BE 2 根 L50*5 950 2.25X105 5080 15.4 1346 87.4

外挂架为大模板工程结构施工架，其荷载按国家有关规范、标准取值。
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外挂架三角架间距1.8m （取最大值）计算。荷载取值如下:

每品外挂架自重：

大模板自重：

操作平台均重：

脚手板均重：

外挂架脚手架均重：

挂架平台均布荷载： 

下层操作平台均布荷载: 

操作平台均布荷载：

G 单=0. 414KN/件

q 模二120KN/m2

q 操=0. 5KN/m2

q脚手板二0.35KN/m2

q脚手架二0.8KN/m2

q 挂活二2KN/W

q 下活二2KN/m2

q 操活二ZKN/m?

风荷载：5级风以上停止模板施工，5级风以下风荷载可忽略

6. 4分类荷载计算

分类荷载计算即单外挂架所承载分类荷载计算

外挂架自重：G挂二G单二0. 414KN

模板自重：G模二q模义4.15*1.8二1.20义4.15X1.8=8. 964

操作平台自重:G 操二 q 操X0. 8X1. 8=0. 5X0. 8X1.8=0.72

脚手板自重：G脚手板二q脚手板XL 375 XL 8=0.35X1. 375X1.8=0. 866

外挂架脚手架自重：G脚手架二q脚手架XL 375 XL 8=0.8X1.375 XL 8E.98KN

外挂架平台均布线或荷载：q挂活线F挂活XI. 8=2X1. 8=3. 6KN/m

下层操作平台均布线或荷载：q下活线二q下活义1. 8二2*1. 8=3. 6 KN/m

操作平台均布线活荷载：q操活线二q操活义1. 8二2*1. 8=3. 6 KN/m

6.5 荷载组合：

恒荷系数Y G=l. 2,活荷系数丫 q=l. 4o

荷载组合：自重义丫 G+活荷载义丫 q

6.6 外跨架受立简图

根据大模板浇筑碎的要求，外挂架最大受力状态为模板支撑状态，外挂架平台及下层操作 

平台均有施工作业状况，本计算按此状态分析，外挂架受力简图如下，即穿墙螺栓可能最大受 

力第一状态。

-12-



博大建设 A座写字楼等9项工程外脚手架施工方案

6. 6.1计算荷载分析

(1) .模板及操作平台处于支撑状态计算荷载

P 模计二(G 模 + G 操)Xy G= (8.964+0. 72) X1.2=11.62KN 

按下图模板支撑状态分析求得：
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模板支撑状态图

PA模计二H.62KN作用于A点，方向向下。

（2） .下层平台作业时计算荷载

PC计二PB计二]（G挂+G脚手架）y g+

q下活线X 1.375XY q]+2

=[（0.414+1.98） Xl.2+3. 6X

1.375X1. 4] 4-2

=4. 9KN/m

（3） .外挂架平台作业时计算荷载

Q线计二q脚手板线X Y g+q挂活线X y q

=0. 35X1.8X1.2+3.6X1.4

=5. 8KN/m

（4） .支座反力分别为

Rya=PA模计+ PC计+ PB计+ q线计*1.375

=11. 62 + 4. 9+4. 9+5.8X1.375

=29. 4KN

Rxb=- Rxa =[Pcff+5. 8X 1. 3754-2] X 1. 3754-2. 035

=（4.9+5.8X1.375^2） XI. 375^2. 035
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=6KN

6. 6. 2外挂架螺栓可能最大受力第二状态

外挂架螺栓可能最大受力第二种状态为浇筑玲、外挂架平台及下层平台均由施工作业状态。

P\计二(8.964+0. 72) X1.2+3.6X1.8X1.4

=20. 69KN

Pc 计二 PB 计二4.9KN

q 线计=5. 8KN/m

R\a= 20, 69+9. 8+5. 8X1. 375

=38.465 KN

R\b=- R、xa =(4. 9+5. 8X1. 375 + 2)+2. 035

=4. 37KN

由前分析可知螺栓最大受力第一状态为外挂架最大受力状态，应按此状态分析杆件内力。

6. 6. 3杆件内力分析

杆件内力表(内力N-KN、弯矩-N • mm、剪力V-KN)

内力、荷载

P、A计 

20. 69

PB计 

4.9

PC计 

4.9
q线计 

5.8

合成 

内力

AD 0 0 3. 305 （拉）

M=4. 12X105

V=2. 187

N=1.215 （拉）

M=4. 12X105

V=2. 187

N=4. 52

DC 0 0 3. 305 （拉）

M=2. 8X105

V=1.8

N=l. 215

M=4. 12X105

V=2. 187

N=4. 52

DE 0 0 0 -3. 988 （压） N=-3, 988

CE 0 0 -5.91 （压） -2. 172 N=-8,082

AE 0 0 0 2.814 N=2. 814

AF 0 4.9 4.9 （拉） 3.988 N=13, 788

FE 0 0 0 0 0

BE 0 0 -5. 9 （压） -4.81 N=-10. 71

BF 0 4.9 4.9 3.988 N=13, 788

6.7杆件承载力分析

6. 7. 1 AD、DC 杆(拉杆)

a =N/A+M/WX=45204-950+4. 12X 1054-5080=85. 86N/mm2

T 二V/A=2187 + 950=2. 3 N/mm2
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o n= 叶2+3t 2 = 85. 86y2+3 X 2 . 32 =85 . 89 N/mm2<215 N/mm2 （安全）

6. 7.2 DE 杆（压杆）a =N/qj A=3988^4894-0. 825=9. 89N/mm2<215 N/mm2 （安全）

6. 7. 3 CE 杆（压杆）a =N/A=8082+ 950=8. 51N/mm2<215 N/mm2 （安全）

6. 7.4 AE 杆（拉杆）a =N/qj A=2814^4894-0. 75=10. 08N/mm2<215 N/mm2 （安全）

6. 7. 5 AF 杆（拉杆）a =N/A=137884-950=14. 51N/mm2<215 N/mm2 （安全）

6. 7. 6 EF杆为零杆

6. 7.7 BE 杆（压杆）a =N/A=107104-950=ll. 271N/mm2<215 N/mm2 （安全）

6. 7.8 BF 杆（拉杆）o =N/A=137884-950=14. 51N/mm2<215 N/mm2 （安全）

6. 8挂座强度分析

本工程外挂架挂座由固定连接板和活挂座两部分，挂座承载力根据前面计算的两种可能最 

大受力状态进行计算

第一种状态（模板支撑状态）：N=6KN, V=29. 4KN

第二种状态（浇筑混凝土状态）：N=4. 37KN, V=38. 465KN

6.8.1 固定连接板强度分析

（1） .固定连接板简图

固定连接板与活挂座简图

焊缝高度：hf=5mm,焊缝计算长度IW=262-2hf=252mm

焊缝强度增大系数：P f=l. 22

焊缝计算厚度：hc=0. 7hf
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一般采用 E43 型焊条，三级焊缝：ffw=185N/mm2, fvw=125N/mm2

(2) .强度分析

只进行固定连接板竖向焊缝强度即可。挂座安全系数取2. 5

第一种状态：o fl=Nl/2heIW=60004- (2X0. 7X5X252)=3. 4N/mm2

T fl=Vl/2heIW=29400^ (2X0. 7X5X252)=16. 67N/mm2

V (o fl/3 f)2+T fl2 = \/(3. 4/1.22)2+16. 672

=16. 9N/mm2< 185^2. 5=74N/mm2

第二种状态：o fl=Nl/2heIW=43704- (2X0. 7X5X252)=2. 48N/mm2

T fl=Vl/2heIW=38465^ (2X0. 7X5X252)=21. 82N/mm2

V (o fl/3 f)2+T fl2 = V(2. 48/1.22)2+21.822

=21. 91N/mm2<1854-2. 5=74N/mm2

所以，固定连接板强度安全。

6. 8. 2活性挂座螺栓强度分析

6个M16螺栓，计算面积A=6X157=942mllI?

ftb=17 ON/mm2 f vb=l 40N/mm2

Ntb=Aftb=942X 170=160. 14KN

Nvb=Afvb=942X 140=131. 88KN

第一种状态：

J(nNl/Ntb)2+(nVl/Nvb)2

(2.5X6000^160140) 2+ (2.5X29400^131880) 2

=0. 565<1

第二种状态:______________

V (nNl/Ntb)2+(nVl/Nvb)2

(2.5X4370^160140) 2+ (2.5X38465^131880) 2

=0. 73<1

所以，活接挂座强度安全。

6. 9钩拴强度分析

穿墙螺栓选用①32圆钢，一端套丝，一端热弯为钩头。

(P 32： A = 804. 2mm2 M30： Ae = 560. 6mm2

f=205N/mm2,安全系数取 n=2. 5
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第一种状态

O l=Nl/Ae=6000^560. 6=10. 7N/mm2

T l=Vl/A=29400^804. 2=36. 56N/mm2

O h= O ：+3t J = 10. 72+36. 562 =64. 22N/mm2<205/2. 5=82N/mm2

第二种状态

O 2=N2/Ae=4370^560. 6=7. 8N/mm2

T 2=V2/A=38465^804. 2=47. 83N/mm2

o h= 22+3t 22 =|/7. 82+47. 832 =48. 46N/mm2<205/2, 5=82N/mm2

所以，钩头螺拴安全。

7、外挂架安装前的准备工作

7.1 架子工种人员进行培训，经考试合格后持证上岗。

7.2 准备足够的定型三角架，并认真检查各角钢的焊缝是否有开裂、变形等现象，各接点 

是否牢固。然后对挂架和平台进行荷载试验，在加载4小时后经检查未发现焊缝开裂，结构变 

形等现象时为合格。此外挂架允许使用。

7. 3准备充足穿墙钩头螺栓，并认真检查是否有弯曲、变形，丝口损坏等不合格的螺栓。

7. 4准备好安全网和连接外挂架及护身栏杆所有架管。

7. 5准备充足的脚手板。

7.6 使用注意事项：

7.6 . 1使用前对钢管及扣件要严格检查，不合格的不准使用，进入现场的架子管、扣件等, 

必须有合格证。

7. 6. 2控制扣件拧紧程度的扭力矩达到40-60N • m。

7.6. 3使用过程严格控制平台的荷载，严禁超载。

7.6. 4人员在操作中必须戴安全帽，穿防滑鞋，系安全带。

7.6.5要经常对架子检查，尤其是风雨雪过后，仔细检查挂座是否损坏，扣件、脚手板是 

否松动，发现异常及时更改，确保架子安全使用。

7. 6. 6搭设完毕后要经技术及安全部门验收，合格后方可使用。

7. 6.7外挂架在墙体强度达到7. 5Mpa以上方可吊装使用。

8、安全注意事项

8.1外挂架作业层必须设挡脚板和两道栏杆防护，采用密目安全网全封闭防护。

8. 2作业层必须满铺脚手板，脚手板要铺牢固，不得有超过50mm的间隙。
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8. 3不得随意拆除安全防护设施，未有设置或设置不符合要求的，应予补设或改善后才能 

上架进行作业。

8. 4作业时应注意随时清理落到架面上的材料，保持架面规整清洁，不要乱放材料、工具， 

以免影响自己作业的安全和发生掉物伤人。

第五节、脚手架的用途：

脚手架用于主体施工外防护等。

第四章、脚手架的选材

本工程悬挑钢梁选用12.6#、16#工字钢，工字钢进场后涂刷两遍防锈漆。选用直径为14mm 

的钢丝绳与工字钢进行拉结，脚手管选用钢管。

第一节、钢管

钢管采用外径48nli11、壁厚3. 5mm的焊接钢管。钢管材质使用力学性能适中的Q235钢，其 

材性符合《碳素结构钢》中相应的规定。用于立杆、大横杆、剪刀撑和斜杆的钢管长度为4m 

和6m。用于小横杆的钢管长度为1.2m,以适应脚手架宽度的需要。

作为脚手架杆件使用的钢管进行防锈处理，即对购进的钢管先行除锈，然后擦涂两道防锈 

漆。

第二节、扣件

1、扣件为杆件的连接件，基本形式分为直角扣件、旋转扣件、对接扣件。直角扣件用于两 

根呈垂直交叉钢管的连接，旋转扣件用于两根呈任意角度交叉钢管的连接，对接扣件用于两根 

钢管对接连接。

2、扣件的技术要求：

扣件及其附件的技术要求如下：

2.1扣件采用符合《可锻铸铁分类及技术条件》中的规定，机械性能不低于KT33-8的可锻 

铸铁制造。扣件的附件采用的材料符合《碳素结构钢》中Q235钢的规定；螺纹均符合《普通螺 

纹》的规定；垫圈符合《垫圈》的规定；

2. 2铸铁无裂纹、气孔；且无疏松、砂眼或其他影响使用性能的铸造缺陷；使用时将影响 

外观质量的粘砂、浇冒口残余、披缝、毛刺、氧化皮等清除干净；

2. 3扣件与钢管的贴合面进行严格整形，保证与钢管扣紧时接触良好；

2. 4扣件活动部位能灵活转动，旋转扣件的两旋转而间隙保证不小于1mm；

2. 5当扣件夹紧钢管时，开口处的最小距离保证不小于5mm；
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2.6扣件表面进行防锈处理；

项目部指派质检员负责以上各项检查，保证材料的质量。

第三节、脚手板

脚手板用木脚手板，尺寸为长4m,宽为200mm、150mm,厚50mll1。

第五章、脚手架搭设的构造要求

第一节、立杆

1、立杆横距为0. 8m,内侧立杆距墙的距离为0. 35m,纵距为1. 5m。立杆各部接头采用对接 

扣件连接。立杆上的对接扣件交错布置，相邻立杆的接头位置错开布置在不同的步距内，同步 

内隔一根立杆的两个相隔接头在高度方向错开的距离为500mm；各接头中心至主节点的距离保 

证在不大于步距的1/3范围内。立杆与大横杆用直角扣件扣紧。

2、脚手架底部设置纵、横向扫地杆。纵向扫地杆采用直角扣件固定在距工字钢上皮200mm 

处的立杆上，横向扫地杆采用直角扣件固定在紧靠纵向扫地杆下方的立杆上。

第二节、大横杆

1、大横杆步距为L 5m,以便立网挂设，大横杆置于立杆里面，每侧外伸长度为100mm,上 

下横杆的接长位置错开布置在不同的立杆纵距中，与相近立杆的距离保证在不大于纵距的三分 

之一范围内。

2、同一排大横杆的水平偏差不大于该片脚手架总长度的1/250,且不大于50mm。大横杆设 

置在立杆内侧，其长度为3跨一连接。

3、大横杆接长采用对接扣件连接，扣件交错布置，不同步或不同跨两个相邻接头在水平方 

向错开的距离为500mmo

第三节、小横杆

在立杆与大横杆交点处设置小横杆，两端固定在立杆，以形成空间结构整体受力。靠墙一 

端的外伸长度为250mm。立杆大小横杆布置图见图5-1
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好大小橱询程

图5-1

第四节、脚手板

1、脚手板满铺施工，离开墙面100mm。悬挑工字钢处在小横杆上满铺一层脚手板，作业层 

满铺一层脚手板，脚手板下部用安全平网进行防护。

2、脚手板两端各设直径为4mm的镀锌钢丝箍两道。作业层端部脚手板探头长度为150mm, 

用直径3. 2mm的镀锌钢丝固定在支承杆件上。在拐角、斜道平台口处的脚手板与横向水平杆用 

镀锌钢丝绑扎连接，防止滑动。

3、脚手板的铺设采用对接平铺。脚手板对接平铺时，接头处设两根横向水平杆，脚手板外 

伸长度取150mm。

第五节、剪刀撑

1、脚手架设置剪刀撑与横向斜撑，剪刀撑连续设置，斜杆与地面的倾角为45。。

2、剪刀撑斜杆用旋转扣件固定在立杆上，旋转扣件中心线至主节点的距离为150mm。剪刀 

撑的斜杆除两端用旋转扣件与脚手架的立杆扣紧外，在其中间增加2个扣结点与立杆扣紧。

3、纵向支撑钢管接长采用搭接，搭接长度为1000mm,并用3只旋转扣件扣牢。
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4、除拐角设置横向斜撑外，中间每隔6跨设置一道；横向斜撑应在同一节间，由底至顶层 

呈之字型连续布置，斜撑采用旋转扣件固定在与之相交的横向水平杆的伸出端上，旋转扣件中 

心线至主节点的距离为150mm。

第六节、连墙件

1、立杆用连墙件与建筑物可靠连接，连墙件竖向间距为4. 5m,水平间距为4. 5m。

2、连墙件采用可承受拉力和压力的构造，均采用刚性连接件与建筑物可靠连接。

3、连墙件中的连墙杆呈水平设置，在楼板中预埋1m长①20钢筋棍，在钢筋棍上将脚手 

管插入其中与脚手架刚性连接。

4、拉结点在转角范围内和顶部处加密，即在转角1米以内范围设置拉结点。

5、拉结点应保证牢固，防止其移动变形，且尽量设置在外架大小横杆接点处。

6、脚手架与结构拉接图如下：

9000

悬挑脚手架与结构拉接图

第七节、避雷装置

1、安装方案：

1. 1顶部四角和纵向中部设置避雷针。避雷针用12mm镀锌圆钢。针长为1m。

L 2用16mm2黄绿双色铜芯线作引下线，途中用磁瓶，导线绑扎。

1. 3接地装置的接地线采用三根导体，垂直接地体采用5X50角钢、长度为2. 2m,接地电 

阻为4Q o

1.4避雷带采用①12镀锌圆钢连接，双面焊，焊接长度为72mm,焊接处焊缝平整，饱满， 

并有足够的机械强度，不得有夹渣、咬口、裂纹、虚焊、气孔等缺陷；沿外架四角明 

设。
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2、工艺流程：

避雷针接地体一接地干线支架一引下线明敷一引下线暗敷一均压环

3、接地体安装工艺：

人工接地体（极）安装应符合以下规定：

3.1人工接地体（极）的最小尺寸应符合规范要求。

3. 2接地体的埋设深度其顶部为0. 6m,角钢及钢管接地体应垂直配置。

3. 3垂直接地体长度为2. 5m,其相互之间间距为5m。

3. 4接地体理设位置距建筑物为1.5m；遇在垃圾灰渣等埋设接地体时，应换土，并分层夯 

实。

3.5接地体（线）的连接应采用焊接，焊接处焊缝应饱满并有足够的机械强度，不得有夹 

渣、咬肉、裂纹、虚焊、气孔等缺陷，焊接处的药皮敲净后，刷沥青做防腐处理。

3.6采用搭接焊时，其焊接长度如下：

3.6.1镀锌扁钢不小于其宽度的2倍，三面施焊。（当扁钢宽度不同时，搭接长度以宽的为 

准）。敷设前扁钢需调直，煨弯不得过死，直线段上不应有明显弯曲，并应立放。

3. 6. 2镀锌圆钢与镀锌扁钢连接时，其长度为圆钢直径的6倍。

3.6.3镀锌扁钢与镀锌钢管（或角钢）焊接时，为了连接可靠，除应在其接触部位两侧进 

行焊接外，还应直接将扁钢本弯成弧形（或直角形）与钢管（或角钢）焊接。

第六章、脚手架的防护

在搭设过程中，为了保证上一段悬挑作业层的安全，下层脚手架多搭设一步进行安全防护, 

待上层悬挑脚手架搭设完毕后，拆除多搭设的防护脚手架。

第一节、防护栏杆

1、脚手架外侧使用建设主管部门认证的绿色密目式安全网封闭，且将安全网固定在脚手架 

外立杆内侧。张挂安全网，要求严密、平整，不得漏眼绑扎，施工过程中发现已破损的安全网， 

立即更换，以确保外架使用的安全及整体美观。

2、选用12号铅丝张挂安全网，要求严密、平整。

3、脚手架外侧设1. 2m高的防护栏杆和180mm高踢脚杆。（见图6-1）
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图6-1栏杆与挡脚板构造

上栏杆；2 外立杆；3 挡脚板；4 中栏杆

4、每四层搭设3m宽水平安全网。（见图6-2）

6 12钢筋

水平安全网

3000

层「曲K平安全颔布置

建我结构电四层搭慢 
Sm克水平安全网.文 

全网的外边峰更高F 
内边徐50 —60 E.

1

图6-2
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第二节、架体内封闭

1、脚手架的架体内立杆距墙体净距为350mm,在作业层处小横杆伸出内侧立杆的部分用脚 

手板进行满铺，并在下部用防护平网进行防护。

2、六级以上大风、大雪、大雾、大雨天气停止脚手架作业。在雨季要经常检查脚手板、跳 

板上有无积水，若有应及时清扫，并要采取防滑措施。在雷雨季节搭建筑物的脚手架，应与地 

相连，以防雷击。设避雷针和建筑物的避雷系统接通，脚手架和建筑物的接地系统单独引线相 

接以防漏电伤人。

第七章、卸料平台

第一节、施工准备

1、材料准备：

[22a号槽钢、6义19①22钢绞线、钩头螺栓及螺母、夹具、橡胶垫、①48X3. 5钢管及连接、 

扣件、安全网、脚手板、50mli1厚木板。

2、制作、加工：

本工程协料平台由我项目部现场自行加工成型，加工制作严格按本方案设计要求进行。

第二节、施工部署

1、卸料平台设置位置：

A、B、C座设置一个卸料平台，A座设置在1轴外侧，A-B轴之间；B座设置在1轴外侧， 

F-G轴之间；C座设置在4轴外侧，B-C轴之间。D座设置两个卸料平台，分别设置在E轴外侧, 

2-3轴之间，D轴外侧,5-6轴之间。

2、施工工艺流程：

2.1卸料平台的结构类型：

从经济、实用的角度考虑，卸料平台设计为悬挑式型钢平台。卸料平台在主体施工期间可 

以适当的多预留预埋锚固件，作为备用。

根据计算，其规格为6. 5mX3.0mXl.5m （长义宽义高），悬挑长度为5. 0m。平台上设有限 

定荷载标示牌，本工程的卸料平台限重为L5t。

2. 2卸料平台的材质：

2. 2. 1主次钢梁：

主梁、次梁全部采用[22号槽钢，所有构件的连接采用均为焊接，焊缝高度hf=12min。

-25 -



博大建设 A座写字楼等9项工程外脚手架施工方案

2. 2. 2防护措施:

防护栏杆采用①48X3.5钢管，护栏高度1. 5m,分别在75cm和150cm处设置两道水平栏 

杆，立秆并与四周槽钢焊接。底设180mm高踢脚板防止物件滑落，四周槽字钢外侧面、踢脚板 

及防护栏杆均刷红白相间的油漆标识，并满布钢丝网。

2.2 .3钢丝绳:

平台每侧设置两根6义19①22钢丝绳，每根绳设夹具不少于3个。钢丝绳与卸料平台之间 

的连接处设置橡胶垫，以缓冲钢丝绳的拉力。钢丝绳绑在主体结构的框架柱上，钢丝绳与框架 

柱之间垫50X50耐木方或加设橡皮垫，以保护柱子阳角不被损坏，搭设卸料平台时应注意平台 

外口应略高于内口。

2.. 2.4脚手板：

平台底而设50mm厚的脚手板，满铺，绑牢，两端用8号铁丝捆紧。

第三节、卸料平台结构设计

1、卸料平台的结构图:

附图1：卸料平台平面结构图

为悬挑部分
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附图2：卸料平台正立面结构图

次梁 主梁

一一 面焊，hf=12mm

次梁两侧均有180 X 220mm加强板, 

四面与主次梁围焊，hf=121nm

附图3：主次梁连接节点详图1
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50X50木方或加橡 
皮垫保护柱阳角［

框
架
柱

2个50X50木方

4个夹具

50X50木方或加橡 
皮垫保护柱阳角［

框
架
柱

6X19①22钢丝绳

2个50X50木方

3个夹具

K 1000 1000 上 1000

/

1000 K

80mm局踢脚板一
(0mm厚丽毛板一

648X3.5 钢管

用木方楔紧

附图4：卸料平台侧立面结构图

2、预埋安装:

楼板下排主筋 /

300 , 150 / 3。0 7

附图5：预埋件详图2

3、卸料平台水平布置位置:
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[22a号槽钢

[22谒槽钢

[22aW

[22a号槽钢

附图6：卸料平台预埋件水平布置位置图

第四节、操作平台安全注意事项

1、卸料平台搭设人员在施工中必须按规定正确配带好安全带、安全帽，注意安全，严禁从 

高处向下抛物，避免高处落物；

2、施工人员必须按照方案、图纸施工，严禁违章指挥，违章作业；

3、钢管、扣件、脚手板等材料存在严重锈蚀、裂缝等缺陷时严禁使用。钢丝绳、卡具规格、 

型号必须满足本方案设计要求；

4、焊接必须由专业焊工操作，有真实、有效的上岗证。槽钢间的焊缝必须饱满，满焊；

5、卸料平台加工制作完毕后，应及时将焊渣及时敲掉，焊缝涂刷防锈漆；

6、卸料平台在首层组装完毕，后做加荷试验，经验收合格方可使用，用钩头螺栓固定架子, 

必须等所有连接点全部完毕，经检查无误，方可将吊绳解开；

7、卸料平台施工时，板上和地面都设专人指挥，并在地面划警戒区，设标志，严禁其它人 

员进入该区，各施工人员做好配合工作，等卸料平台施工完毕，方可解除警戒；

8、操作平台上显著标明1. 5t容许荷载，人员和物料总重量严禁超过设计容许荷载，配专 

人监督；

9、卸料平台使用时，应有专人负责检查，发现钢丝绳有锈蚀损坏应及时调换，焊缝脱焊应
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及时修复；

10、项目安全主管人员每天检查卸料平台的使用情况，有无变形、倾斜、摇晃，连接是否 

牢固等问题，发现异常情况，及时定人限期解决，消除隐患，避免事故的发生；

11、材料运输过程中，塔吊司机、信号工必须严格按操作规范施工，并做好配合工作；

12、施工过程中，卸料平台堆砌各种物料时，应注意均匀堆砌，不得集中堆砌；在堆放各 

种物料时，应将物料轻放其上；堆料高度不得超过60cm；

13、在施工过程中，必须保证材料及时倒运，严禁将材料堆放于卸料平台设置位置处的房 

间内。

第五节、卸料平台稳定承载计算书

计算依据《建筑施工安全检查标准》(JGJ59-99)和《钢结构设计规范》(GB50017-2003)。 

悬挂式卸料平台的计算参照连续梁的计算进行。

由于卸料平台的悬挑长度和所受荷载都很大，因此必须严格地进行设计和验算。

平台水平钢梁(主梁)的悬挑长度5. 00m,悬挑水平钢梁间距(平台宽度)3. 00m。次梁采用［22a 

号槽钢U 口水平，主梁采用［22a号槽钢U 口水平，次梁间距1.50m。容许承载力均布荷载 

2. 00kN/m2,最大堆放材料荷载15. 00kNo

1、次梁的计算

次梁选择［22a号槽钢U 口水平槽钢，间距1. 50m,其截面特性为面积A=31. 84cm2,惯性距 

Ix=2393. 90cm4,转动惯量 Wx=217. 60cm3,回转半径 ix=8. 67cm , 截面尺寸 

b=77. 0mm, h=220. 0mm, t=ll. 5mm

1.1荷载计算

L L 1面板自重标准值:标准值为0.35kN/m2；

QI = 0. 35X1. 50=0. 53kN/m

1. 1. 2最大容许均布荷载为2. 00kN/m2；

Q2 = 2. 00X1. 50=3. 00kN/m

1. 1.3槽钢自重荷载Q3=0. 25kN/m

经计算得到，静荷载计算值

q = 1.2X (Q1+Q2+Q3) = 1.2X(0. 53+3.00+0. 25) = 4. 54kN/m

经计算得到，活荷载计算值P = 1.4X15. 00=21. OOkN

1.2内力计算
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内力按照集中荷载P与均布荷载q作用下的简支梁计算，计算简图如下:

Pi

A A

最大弯矩M的计算公式为

“/ PI M = — + — 
8 4

经计算得到，最大弯矩计算值:

M = 4. 54X32/8+21. 00X3. 00/4=20. 84kN. m

1. 3抗弯强度计算

M
b=FT 4[力 

了四

其中rx 截面塑性发展系数，取L05；

[f] 钢材抗压强度设计值，[f] = 205.00N/mm2；

经过计算得到强度:

a=20. 84X106/(1. 05X217600. 00)=91. 21N/mm2；

次梁槽钢的抗弯强度计算。＜ [f],满足要求!

1. 4整体稳定性计算

M《「门 

由叫

其中 均匀弯曲的受弯构件整体稳定系数，按照下式计算:

,570/6 235

物 4

经过计算得到:

“b=570X11. 5X77. 0X235/(3000. 0X220. 0X235. 0)=0. 77

由于”b大于0.6,按照《钢结构设计规范》(GB50017-2003)附录B其值用，b'查表得到其值

为0. 695 o

经过计算得到强度:
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a=20. 84X106/(0. 695X217600. 01)=137. 74N/mm2；

次梁槽钢的稳定性计算。＜ ［打，满足要求。

2、主梁的计算

卸料平台的内钢绳按照《建筑施工安全检查标准》作为安全储备不参与内力的计算。主梁 

选择［22a号槽钢U口水平槽钢，其截面特性为面积A=3L 84cm2,惯性距Ix=2393. 90cm4,转动惯量 

Wx=217. 60cm3,回转半径ix=8. 67cm,截面尺寸 b=77. 0mm, h=220. 0mm, t=ll. 5mmo

2. 1荷载计算

2. 1. 1栏杆自重标准值：标准值为0. 14kN/m

Q1 = 0. 14kN/m

2. 1. 2槽钢自重荷载Q2=0. 25kN/m

经计算得到，静荷载计算值：

q = 1.2X (Q1+Q2) = 1.2X (0. 14+0. 25) = 0. 46kN/m

经计算得到，各次梁集中荷载取次梁支座力，分别为

Pl=(l. 2X (0. 35+2. 00) X0. 75X3. 00/2+1. 2X0. 25X3. 00/2) =3. 61kN

P2=(l. 2X (0. 35+2. 00) XI. 50X3. 00/2+1. 2X0. 25X3. 00/2) =6. 79kN

P3=(l. 2X (0. 35+2. 00) XI. 50X3. 00/2+1. 2X0. 25X3. 00/2) +21. 00/2=17. 29kN

P4=(l. 2X (0. 35+2. 00) XI. 50X3. 00/2+1. 2X0. 25X3. 00/2) =6. 79kN

P5=(l. 2X (0. 35+2. 00) X0. 25X3. 00/2+1. 2X0. 25X3. 00/2) =1. 50kN

2. 2内力计算

卸料平台的主梁按照集中荷载P和均布荷载q作用下的连续梁计算。

61kN

悬挑卸料平台示意图

6.79kN 17.29kN

0.46kN/m

6.79kN 1.50kN

A
I_1000. 4000.

悬挑卸料平台水平钢梁计算简图

-32-



博大建设 A座写字楼等9项工程外脚手架施工方案

经过连续梁的计算得到

17.31 17.08

厂 10.30

3.61 4.08

15.16 15.39

悬挑水平钢梁支撑梁剪力图(kN)

悬挑水平钢梁支撑梁弯矩图(kN. m)

悬挑水平钢梁支撑梁变形图(mm)

各支座对支撑梁的支撑反力由左至右分别为

Rl=21. 389kN, R2=16. 890kN

支座反力RA=16. 890kN

最大弯矩 Mmax=19. 680kN. m

2. 3抗弯强度计算

其中rx —— 截面塑性发展系数，取1.05；

—— 钢材抗压强度设计值，[f] = 205. 00N/mm2； 

经过计算得到强度：

a=19, 680X106/1. 05/217600. 0+13. 368X1000/3184. 0=90. 335N/mm2 

主梁的抗弯强度计算强度小于[f],满足要求。

2. 4整体稳定性计算
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其中，b —— 均匀弯曲的受弯构件整体稳定系数，按照下式计算：

,570/6 235

经过计算得到 0 b=570 X11.5X77.0X 235/(5000. 0 X 220. 0 X 235. 0)=0. 46

经过计算得到强度 a=19. 68X 106/(0. 459X217600, 01)=197. HN/mm2；

主梁槽钢的稳定性计算。＜ ［打，满足要求。

3、钢丝拉绳的内力计算：

水平钢梁的轴力RAH和拉钢绳的轴力RUi按照下面计算

Rah = cos & 
i-l

其中RUicosei为钢绳的拉力对水平杆产生的轴压力。

各支点的支撑力RCi=RUisin5 i

按照以上公式计算得到由左至右各钢绳拉力分别为

RU1=25. 223kN

4、钢丝拉绳的强度计算：

钢丝拉绳(斜拉杆)的轴力RU我们均取最大值进行计算，为

RU=25. 223kN

采用钢丝绳，钢丝绳的容许拉力按照下式计算：

其中［Fg］ —— 钢丝绳的容许拉力(kN)；

Fg ——钢丝绳的钢丝破断拉力总和(kN)；

计算中可以近似计算Fg=0. 5d2, d为钢丝绳直径(mm)；

c —— 钢丝绳之间的荷载不均匀系数，对6义19、6X37. 6义61钢丝绳分别取 

0. 85、0. 82和0. 8 ；

K —— 钢丝绳使用安全系数，取8.0。

选择拉钢丝绳的破断拉力要大于8. 000X25. 223/0. 850=237. 390kNo

选择6X19+1钢丝绳，钢丝绳公称抗拉强度1400MPa,直径22mll1。
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5、钢丝拉绳吊环的强度计算：

钢丝拉绳（斜拉杆）的轴力RU我们均取最大值进行计算作为吊环的拉力N,为：

N=RU=25. 223kN

钢板处吊环强度计算公式为

b哼《[力 

A

其中[用为拉环钢筋抗拉强度，按照《混凝土结构设计规范》10.9.8[f] =50N/mm2； 

所需要的吊环最小直径D= [25. 223X4/⑶1416X50X2）] 1/2=18

实际选用直径20mm的吊环。

第六节、操作平台安全要求：

1、卸料平台的上部位结点，必须位于建筑物上，不得设置在脚手架等施工设备上；

2、钢丝绳，构造上宜两边各设置前后两道，并进行相应的受力计算；

3、卸料平台安装时，钢丝绳应采用专用的挂钩挂牢，建筑物锐角口围系钢丝绳处应加补 

软垫物，平台外口应略高于内口；

4、卸料平台左右两侧必须装置固定的防护栏；

5、卸料平台吊装，需要横梁支撑点电焊固定，接好钢丝绳，经过检验才能松卸起重吊钩;

6、钢丝绳与水平钢梁的夹角最好在45-60度；

7、卸料平台使用时，应有专人负责检查，发现钢丝绳有锈蚀损坏应及时调换，焊缝脱焊 

应及时修复；

8、操作平台上应显著标明容许荷载，人员和物料总重量严禁超过设计容许荷载，配专人 

监督。

第八章、悬挑脚手架搭设施工工艺

悬挑脚手架搭设的工艺流程为：悬挑工字钢一纵向扫地杆一立杆一横向扫地杆一小横杆一 

大横杆一剪刀撑一连墙件一铺脚手板一扎防护栏杆一扎安全网。

定距定位：根据构造要求在建筑物四角用尺量出内、外立杆离墙距离，并做好标记。用钢 

卷尺拉直，分出立杆位置，并点出立杆标记。

双排架先立里排立杆，后立外排立杆。双排架内、外排两立杆的连线要与墙而垂直。立杆 

接长时，宜先立外排，后立内排。
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第九章、材质和搭设安全施工技术措施

第一节、材质及其使用的安全技术措施

1、扣件的紧固程度应在40 —50N・m,并不大于65N・m,对接扣件的抗拉承载力为3KN。 

扣件上螺栓保持适当的拧紧程度。对接扣件安装时其开口向内，以防进雨水，直角扣件安装时 

开口不得向下，以保证安全。

2、各杆件端头伸出扣件盖板边缘的长度为lOOmmo

3、钢管有严重锈蚀、压扁或裂纹的不得使用。禁止使用有脆裂、变形、滑丝等现象的扣件。

4、外脚手架严禁钢竹、钢木混搭，禁止扣件、绳索、铁丝、塑料混用。

5、严禁将外径48mm与51mm的钢管混合使用。

第二节、脚手架搭设的安全技术措施

1、顶板在混凝土强度各自达到100%时，进行安装工字钢的工作。

2、搭设过程中划出工作标志区，禁止行人、统一指挥、上下呼应、动作协调，严禁在无人 

指挥下作业。当解开与另一人有关的扣件时必先告诉对方，并得到允许，以防坠落伤人。

3、脚手架及时与结构拉结，以保证搭设过程安全，未完成脚手架在每日收工前，一定要确 

保架子稳定。

4、脚手架必须配合施工进度搭设，一次搭设高度不超过相邻连墙件以上两步。

5、在搭设过程中每两步验收一次，参加验收的人员为架子工工长，安全员，技术员，达到 

设计施工要求后，所有验收人员进行会签，挂合格牌一块。

第三节、脚手架上施工作业的安全技术措施

1、结构外脚手架每支搭一层，支搭完毕后，由架子工工长，安全员，技术员进行验收，合 

格后各部门会签。任何班组长和个人，未经同意不得任意拆除脚手架部件。

2、严格控制施工荷载，脚手板不集中堆料放荷，施工荷载不大于3KN/m2,确保较大安全储 

备。

3、结构施工时作业层数为一层。

4、各作业层之间设置可靠的防护栅栏，防止附落物体伤人。

5、定期检查脚手架，发现问题和隐患，在施工作业前及时维修加固，以达到坚固稳定，确 

保施工安全。
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第十章、文明施工要求

1、严禁酗酒人员上架作业，施工操作要集中精神、禁止开玩笑和打闹。

2、脚手架搭设人员必须是经考试合格的专业架子工，上岗人员定期体检，体检合格者方可 

发上岗证，凡患有高血压、贫血病、心脏病及其他不适于高空作业者，一律不得上脚手架操作。

3、上架子作业人员上下均应走人行梯道，不准攀爬架子。

4、护身栏、脚手板、挡脚板、密目式安全网等影响班组支模时，如需拆改时，应由架子工 

来完成，任何人不得任意拆改。

5、脚手架验收合格扣任何人不得擅自拆改，如需做局部拆改时，须经技术部同意后由架子 

工操作。

6、不准利用脚手架吊运重物，塔吊起吊物体时不能碰撞和拖动脚手架。

7、不得将模板支撑、缆风绳、泵送混凝土及砂浆的输送管等固定在脚手架上，严禁任意悬 

挂起得设备。

8、拆除脚手架而使用的电焊气割时，派专职人员做好防火工作，配备料斗，防止火星和切 

割物溅落。

9、施工人员严禁凌空投掷杆件、物料、扣件及其它物品，材料、工具用滑轮和绳索运输, 

不得乱扔。

10、使用的工具要放在工具袋内，防止掉落伤人；登高要穿防滑鞋，袖口及裤口要扎紧。

11、运至地面的材料应按指定地点随拆随运，分类堆放，当天拆当天清，拆下的扣件和铁 

丝要集中回收处理。各种材料、配件应随时整理、检查，按品种、分规格堆放整齐，妥善保管。

12、六级以上大风、大雪、大雾、大雨天气停止脚手架作业。在雨季要经常检查脚手板、 

斜道板、跳板上有无积水，若有应及时清扫，并要采取防滑措施。

第十一章、脚手架的拆除方案及安全技术措施

1、建筑物施工完毕，且不需要使用时，对脚手架进行拆除。拆除前由项目部安全办召集安 

全员、架子工工长对脚手架工程进行全面检查与签字确认。

2、外架拆除前，工长向拆架施工人员进行书面安全交底工作。交底后接受人签字。

3、拆除前，班组学习安全技术操作规程，对拆架人员进行安全交底，并记录。

4、拆除脚手架设置警戒，挂醒目的警戒标志，禁止非操作人员通行和地面施工人员通行, 

并由安全员负责警戒。

5、长立杆、斜杆的拆除由二人配合进行，不单独作业，下班时检查是否牢固。
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6、拆除外架前将通道口上的存留材料杂物清除，按自上而下，先装后拆，后装先拆的顺序 

进行拆除工作。

7、拆除顺序为：安全网一踢脚杆一防护栏杆一剪刀撑一脚手板一连墙杆一大横杆一小横杆 

一立杆一工字钢，自上而下拆除，一步一清。

8、拆杆和放杆时由3人协同操作，拆大横杆时，由站在中间的人将杆顺下传递，下方人员 

接到杆拿稳拿牢后，上方人员才准松手。

9、拆立杆时，要先抱住立杆再拆开最后两个扣，拆除大横杆、斜撑、剪刀撑时，先拆中间 

扣件，然后托住中间，再解端头扣。

10、拆架人员全部系安全带，拆除过程中，指派一名专职安全员担任指挥，负责拆除工作 

的全部安全作业。

11、拆架时有管线阻碍不得任意割移，同时要注意扣件崩扣，避免踩在滑动的杆件上操作。

12、如遇强风、雨、雪等气候，不进行外架拆除。

13、拆下来的脚手杆随拆、随清、随运，分类、分堆、分规格码放整齐，上部搭设防水设 

施，以防雨后生锈。扣件分型号装箱保管。

14、拆下来的钢管重新外刷一道防锈漆，弯管调直，扣件上油润滑。

第十二章、脚手架检查验收

第一节、搭设阶段性检查与验收

脚手架阶段性检查与验收内容

阶段 初次 中间验收 顶层

时间
基础完工后及 

脚手搭设前

每搭完10〜 
13m高度 

后

每作业层 

加荷前

遇有六级大风、大 

雨后，冬季开冻后

达到设计高度 

后

第二节、在使用中应定期检查的项目

脚手架在使用中定期检查的项目

项目 杆 件 底座 扣件 架体位移 荷载 安全措施

内容

杆件的设置和连 

接、支撑、门洞桁 

架等是否符合构造 

要求

底座是否松 

动，立杆是否 

悬空，地基是 

否积水

扣件是否短 

缺，螺丝是 

否松动

立杆的沉 

降与垂直 

度是否超 

过规定

是否超 

载

安全防护措 

施是否符合 

要求
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第三节、搭设的规范允许偏差

双排脚手架主要搭设的允许偏差(mm)

序号 内 容 项 目 技术要求 允许偏差(mm)

1 立杆垂直度

最后验收 搭设高10-50m ± 150

搭设中检查 

偏差的［Wj度

H = 2 m ± 7

H = 10 m ± 20

H = 20 m ± 40

H = 30 m 士 60

H = 40 m 士 80

H = 50 m ± 100

2 间 距

步 距 ± 20

纵 距 ± 50

横 距 ± 20

3
横向水平杆 

外伸长度
外伸500 mm ± 50

4 扣件安装

主节点处各扣件中心相互距离 150mm

同步立杆上两个相隔对接扣件 

的高差
2500 mm

立杆上的对接扣件至主节点的 

距离
W h/3

纵向水平杆上的对接扣件至主 

节点距离
a<L/3

扣件螺栓拧紧扭矩 40-60 N • M

5
脚手板外伸 

长度
见规范(JGJ 130-2001)表8. 2. 4 第8项次

第十三章、施工应急预案

第一节、施工应急措施

突遇6级以上阵风架体加固措施：

1、为确保安全，防止发生意外，架体施工超过地面6级风架体严禁使用;

超过8级风必须对静止状态下架体进行特别加固处理。具体加固措施为：

1.1全数检查扣件的紧固情况，扣件扭矩力值达到40〜50N. M；

1. 2所有附着支承杆件均应处于正常受力状态。

L3切断所有电器电源，电缆、线有效固定，并派专人进行复查；
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