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模式与模式识别



【问题的提出】

  儿童认数字：
          数字符号的识别
  读书看报：
          文字识别
  汽车、火车，狗叫、人语：       
            声音识别
  人群中寻找一个人：
        根据面像、形体或其他

特征进行识别



• 人类时刻在完成某种模式识别的任务。

• 随着社会活动以及生产科研的发展，需要识别的对象种

类越来越多，内容越来越复杂和深入，要求越来越高。

• 为了减轻工作强度，希望计算机代替人来完成识别工作。



•  每类事物都对应了一种模式，这种模式反映了对象的

组成成分或影响因素之间存在的规律性关系，凡是符

合某种模式的对象，就被划分到该模式所对应的类别。 

•  对外界事物完成分类的过程同时也就完成了识别的过程

• 对外界对象的几乎所有认识都是对类别的认识。 



模式：指需要识别且可测量的对象的描述。                             

模式识别：利用机器（计算机）模仿人脑对现实世界各种事物

进行描述、分类、判断和识别的过程。

【名词约定】

这些对象与实际的应用有关，如：
       字符识别的模式——每个字符图像
       人脸识别的模式——每幅人脸图像



• 样本（sample）：所研究对象的一个个体。
• 样本集（sample set）：若干样本的集合。
• 类或类别（class）：在所有样本上定义的一个子集，处于同

一类的样本在我们所关心的某种性质上是不可区分的。
• 特征（features）：指用于表征样本的观测。
• 已知样本（known samples）：指事先知道类别标号的样本。
• 未知样本（unknown samples）：指类别标号未知但特征已

知的样本。
    

所谓模式识别的问题，就是用计算的方法根据样本的特征将样本
划分到一定的类别中去。





• 基于知识的方法 (Knowledge-based)
AI、专家系统(Expert Systems)

句法（结构）模式识别 (Syntax PR or Structural  PR)

• 基于数据的方法 (Data-based)
统计模式识别方法（Statistical PR）

人工神经网络(ANN)

支持向量机(SVM)



【统计模式识别方法】

确定样本的特征 收集已知样本 训练模式识别机器

对未知样本进行分类



    基于数据的模式识别方法适用于已知对象的某些特征与我们所

感兴趣的类别性质有关系，但无法确切描述这种关系的情况。

    分类和特征之间的关系可以完全确切的描述出来，采用基于知

识的方法可能更有效；

      若二者的关系完全随机，即不存在规律性的练习，应用模式识

别也无法得到有意义的结果。

【模式识别的研究范畴】



监督模式识别
            已知类别，并且能够获得类别已知的训练样本，这种情况

下建立分类器的问题属于监督学习问题，称为监督模式识别。 

非监督模式识别
              事先并不知道类别，更没有类别已知的样本，根据样本特

征将样本聚成几个类，使属于同一类的样本在一定意义上是
相似的，而不同类别之间的样本有较大差异。这种学习过程
称作非监督模式识别 

【监督模式识别与非监督模式识别】







数据采集

【实例（一）】

预处理
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