
Chapter 7 功率放大电路
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• 概述

• 互补推挽功率放大电路

• 集成功率放大器

• 功率管的使用和保护



7.1 概述

• 功率放大器的用途和特点

• 功放提高效率的主要途径
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7.1.1功率放大器的用途和特点

~
电压
放大器

功率 负载
放大器 （换能器）

信号源

把微弱的信号
电压放大，是
小信号放大器

高效率地向负载
提供失真不大的
额定功率，以驱
动负载

把电能转换
为其他形式
的能量

功放以获得输出功率为直接目的。为了获得大的 
输出功率，必须使 输出信号电压大；输出信号电流大；
放大电路的输出电阻与负载匹配。



功放电路的特点

输出功率 
= 

Po

电源供给的直流功率 Pv

 =

Pv = Po + PT
PT：耗散在管子集电极
上的功率，称管耗

1、输出功率
为获得大的功率输出，要求功放管的电压电流

都有足够大的输出幅度，因此管子通常在极限状态
下工作。主要技术指标：最大输出功率Pom。

2、效率

功率放大器的输出功率是由直流电源能量转换得
到的。其效率为：
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3、非线性失真

由于功率放大器工作在大信号状态，不可避免
要产生非线性失真。且输出功率越大，失真越大。
实际中需在获得最大功率的同时，尽可能把非线性
失真限制在允许的范围内。

4、功放管的散热问题

功放管在极限运用时，uCE最大值 接近U（BR）CEO，
iC最大值接近ICM，Po接近PCM，且有相当大功率消
耗在集电结上，要考虑功放管的散热和保护问题。

5、分析方法
在大信号下，小信号模型已不在适用，需采用采用

图解分析法。
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7.1.2 功放提高效率的主要途径

 = 
Po

Pv

Pv = Po + PT   PT

显然，管子在信号一周期内导通时间越短，相应
管耗越小，效率就越高。

在低频功放电路中，按管子集电极电流流通时间的
不同可分为： 甲类放大乙

类放大甲乙
类放大丙类
放大丁类放
大
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甲类：Q点设在放大区中
部，整个信号周期内iC≥0

 最低， ≤50%。
失真最小。

乙类：Q点设在截止区边
缘，信号半周期内iC≥0。

 最高，  可接近78.5%。
失真最大。

甲乙类：管子在静态时微导
通，信号半周期以上iC≥0。

 略低于乙类。
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