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第1章 概率基础知识

 



什么是概率

概率是描述事件发生可能性的数值，可以被量化的概念。在

概率论中，概率的取值范围通常是0到1之间，0表示不可能

发生，1表示必然发生。概率的计算是统计学和数学的重要

部分。



概率的性质

概率的并集

加法法则

概率的交集

乘法法则

事件相互依赖的情

况

条件概率

 

 



具有随机性质的实验

随机试验的定义01

03

事件是样本空间的子集

事件与样本空间的关系

02

所有可能结果组成的集合

样本空间的概念



事件的运算事件的运算

并：两个事件至少有一个发生并：两个事件至少有一个发生

交：两个事件同时发生交：两个事件同时发生

差：一个事件发生，另一个不差：一个事件发生，另一个不

发生发生

  

  

  

  

事件与事件的运算

事件的定义事件的定义

事件是随机试验的结果组成的事件是随机试验的结果组成的

集合集合

事件发生则表示实验结果属于事件发生则表示实验结果属于

该集合该集合



概率的应用概率的应用

概率在现实生活中有着广概率在现实生活中有着广
泛的应用，例如在赌博、泛的应用，例如在赌博、
保险、统计学、金融等领保险、统计学、金融等领
域都有概率的应用。通过域都有概率的应用。通过
概率的计算和分析，可以概率的计算和分析，可以
帮助人们做出更明智的决帮助人们做出更明智的决
策，减少风险，提高效率。策，减少风险，提高效率。
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第2章 概率分布

 



离散概率分布离散概率分布

离散概率分布是描述随机离散概率分布是描述随机
变量可能取值及其对应概变量可能取值及其对应概
率的分布。常见的离散概率的分布。常见的离散概
率分布包括伯努利分布和率分布包括伯努利分布和
二项分布。伯努利分布是二项分布。伯努利分布是
一种只有两种结果的概率一种只有两种结果的概率
分布，而二项分布描述了分布，而二项分布描述了
重复重复nn次独立同分布的伯次独立同分布的伯
努利试验中成功次数的概努利试验中成功次数的概
率分布。率分布。

 



连续概率分布

描述连续随机变量

的可能性

连续概率分布
的定义

正态分布、均匀分

布等

常见的连续概
率分布

 

 

 

 



累累积积分分布布函函数数的的性性
质质
描述随机变量小于等于某个值描述随机变量小于等于某个值

的概率的概率

  

  

  

  

概率密度函数与累积分布函数

概概率率密密度度函函数数的的概概
念念
描述随机变量取某个值的概率描述随机变量取某个值的概率

密度密度



随机变量的加权平均值

期望的定义及性质01

03

 

 

02

随机变量与其期望值之差的平方的期望值

方差的计算方法及意义



总结

概率分布是描述随机变量取值概率规律的数学工具。通过离

散概率分布和连续概率分布的定义，以及概率密度函数、累

积分布函数、期望和方差的相关概念，我们能够更全面地理

解随机变量的性质和分布规律。
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第3章 概率的应用

 



抽样与估计抽样与估计

抽样是指从总体中取得部抽样是指从总体中取得部
分个体作为样本的过程，分个体作为样本的过程，
是研究对象的简化表示。是研究对象的简化表示。
参数估计则是根据样本数参数估计则是根据样本数
据对总体参数进行估计，据对总体参数进行估计，
通过样本推断总体的性质。通过样本推断总体的性质。

 



随机抽样的方法

从总体中随机且等

概率地选择样本的

方法

简单随机抽样

按照一定规律依次

抽取样本的方法

系统抽样

将总体划分为若干

层，分别从每层中

抽取样本的方法

分层抽样

 

 



参数估计的原理与方法

通过一个点来估计

总体参数的方法

点估计

通过一个区间来估

计总体参数的方法

区间估计

一种常见的参数估

计方法，用于拟合

数据与模型之间的

关系

最小二乘法

 

 



假设检验假设检验

假设检验是通过收集样本假设检验是通过收集样本
数据并根据统计推断总体数据并根据统计推断总体
参数是否在某个范围内，参数是否在某个范围内，
以此来判断关于总体的假以此来判断关于总体的假
设是否成立。设是否成立。

 



假设检验的基本步骤

设定需要验证的假

设与备选假设

确定原假设与
备择假设

根据实验数据选取

适当的统计量

选择检验统计
量

规定接受或拒绝原

假设的标准

设定显著性水
平

 

 



假设检验中的拒绝域和p值的概念

当检验统计量的取

值在拒绝域内时，

拒绝原假设

拒绝域

是在原假设成立的

前提下，观察到的

数据或更极端数据

的概率

p值

在原假设为真时导

致犯第一类错误的

概率

显著性水平

 

 



贝叶斯定理

贝叶斯定理是一种概率理论中用来更新对事件可能性的估计

的方法，通过考虑先验概率和新数据，得出事件的后验概率。



贝叶斯定理的公式

根据以往经验或者

其他信息得出的未

进行新观测前的概

率

先验概率

在参数给定的情况

下，事件出现的可

能性

似然函数

在考虑到新数据之

后，根据贝叶斯公

式计算出的事件发

生的概率

后验概率

 

 



通过患者的症状等信息，计算疾病的概率

医学诊断01

03

用于构建统计模型，进行数据分析和预测

机器学习

02

评估投资的风险与收益，并做出合理决策

金融风险分析
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