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目。言

本文件按!m G BI T !. I 2020＜标准化工作导9111 第 1 部分 ·标准化文件的结构和l起草规则B的规定

起草 ．

本文件代替 AQ/T 3033-2010《化工建设项目安全设n 管理导则》，与 AQ/T 3033-2010 相比， ｜涂

结构调整和编辑t.J:改动外，主要技术变化如下 －

a) 适用范围增加了陆上危险化学品i~输行道建设项自（见~I 举）；

b) 地Jm规范性引用文件（见第 2 1在〉和缔。白话（见缔 ，1 章〉 ，

c) 将··项目安全设计程it：＇’更改为·总体要求”．稍加了主:f 1在“安全设计管理目标及原则”“安全设

i I 完虫Ht管础，．．并将 20 10 年版的有关内容更改后纳入（ J总第 5 :l在 .20 10 年版的第 3 革’和第 4

常） ；

d> J~Jm 了“各阶段安全设计特础”一举（见白~ 6 '.l注〉；

e ) 将··过程危险满1分听”改为“危险性分听与风险评估”，地加了耍东··凤｜唆评估”．并将 2010 年版

的有关内容更改后纳入｛见第 7 帘 ，20 10 年版的第 5 珩〉，

f) 将··项目安全对策措施”和“安全设计审3『！”合并为·安全设计及审3年”－ ifi: . 增加了要素··安全

设计’原则川安全设计审查总体安求”··本质安全设计’审查”.. :iii: it\!设计文件安全审查川安全完
整也I:等级＜SIL）定级与验证”，并将 2010 年版的有关内容更改后纳入（见rt~ 8 主；：， 2010 年版的

第 6 '.I吉利l'!:il 7 主D ;

g ) I曾Jm 了重大设计变更前应进行变更凤险评估 ，并将 20 10 年版的有关内容更改后纳入（见

9. 2. 3 . 2010 年版的第 8 新〉 ．

h) 删除了｜附录··风险评价方法示例气兑 2010 年版的附录 A ）、“化J.：，建设项目安全设计检查表示

例”（ JA!. 2010 年版的附录盼、··化工建设项目安全设计检查机纲”（ .!fl 2010 年版的｜附录 C） ； 捕’

如17附录“危险源辨识万法（ HJ\Z!D）”（见附录 A人”凤｜嗡锵｜哗方法示例”（见附录 B）、“可接受

凤险标准说明”（见附录 C) 、··安全设计要点示i员。”（见附录 0） 、“本质安全审金示i员。”（见附录

白、“重要设计文件审盒示例”（见附录 F）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利． 本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件剧中华人民共和国应急管理部挺出。

本文件白全国安全生产标准化技术委员会化学品安全分技术委员会＜SAC/TC 288/ SC 3）归口 。

本文件过：吕京单位 ： 中国有化工程建设有限公司、，， 『国寰球工程有限公司 、 ’｜’有化宁波工程有限公司、

中国成这工程有限公司 、赛州工程有限公司、中国石illl 奉fl化工勘察设计协会 、中国化学品安全协会．

本文件主要起草人 ：胡辰、舒小芹、夏兰生 、邹喜权、王世芳 、张宝车、应文5月 、丁晓东 、方华云．

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为

一－2010 年首次发布为 AQ/T 3033- 2010 ; 

一一本次为邻－狄修订 。

n 



化工建设项目安全设计管理导则

I 范围

3 术语和定义

3. I 

3.2 

3.3 

危险源 hazard 

可能造成人员伤害、积2

危险源辨识 hazard identification 

采用系统分析方法识别建设项目中存在的危险源。

［来源 ： AQ/T 3046- 20 13 .3. 2 ，有修改］

过程危险性分析 process hazard analysis 

AQ/T 3033-2022 

对危险化学品的生产、处置、储存、运输等过程的危险 il!i(进行辨识，并对危险i原发生不期望的事件

后．对人员、环缆 、财产和社会所产生的彩。向进行分析的过程．
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3 4 

本质安全设计 inherently safer design 

在设计过程'I 八采用最小化、替代、减缓 、简化等手段 ，使工艺过程及其设施具有从根本上防止本期

望可事件发尘的内仕符性．

3 5 

凤险 risk 

发生不期望事件的可能性和l发生事件后果严重性的综合．

3. 6 

凤险评｛古 r isk assessment 

对不期•fU司1件发生的可能性及其后来进行定性或定量分橱 ，将分析结果与可接受风险标准l1.I；衍对

比．并进行风险管理决策的过程。

3 7 

3. 8 

［来w;t : J\Q/T 3054- 2015 , 3. 1. 8 ，有修改］

可接受凤险 acceptable risk 

能够被政府和公众所接受，且与本地区或本行业社会经济发展水平相适应的风险．

尽可能合理降低 as low 削 reasonably practicable 

在当前的技术条件和合J.m的货厅l下 ，尽可能地降低凤险．

［来iliit : AQ/T 3054- 2015 . 3. L 1 5 .有修改］

4 缩赂i吾

2 

F列缩回各m适用于本文件 。

ALARP ，尽可能合理降低（ As Low As Reasona bly Practicab le) 

ETA ：事件树分析（Event Tree Ana lysis) 

FMEA : t次降类型和影响分析（failu re Mode and Effec ts A nalysis) 

FTA ：故院树分析（ Fau lt T ree A nalysis) 

H AZID ：危险源辨识（ J·h za rd Ident ification) 

HAZOP ，危险与可操作性分析（Hazard And Operabi lity S tudy) 

LOPA ：保护层分听（Layer Of Pro时c tio n A nalysis) 

l’。CA ：策划－实施－：f金if－处置（ f’Ian-Do-Check· /\ct ) 

Pl-I A ， 过程危险性分析（Process H aza rd Ana lysis) 

p且，ID ： 管道和1仪表流程图（Pipi ng A nd Ins trumentation Diagram) 

l’rH A ：初步危险性分忻（ Prel imina r)' H拙，ircl Analysis) 

PSSR 开车前安全审查（Pre-Sta rt-Up Safety Review) 

QRA ：定最凤［i主评估（Quantitati ve Ris k Assessment) 

SCAD八 ·监控与曼史掘采集系统（$upervi叫ry Cont rol Ancl Dil lfl J\cq uisition Systems) 

SOS ：化学品安全技术说明1HJV!Jteria l Safe ty Data S hee t ) 

SIF ： 安全仪表功能（Safety In剖r umented Function) 

SIL ： 安全完整性等级（Safe t)' lntegri t)' Level) 

SIS ： 安全仪表系统（Safety Ins tru mented Sy~tern) 

SRS ：安全要求规定（Safety Requi rement Specification) 
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5 总体要求

5. 1 范图、目标及原则

5. 1. 1 建设项目安全设计范回包括~IJ ltiJ 设计、基li:J:T程设计;f11详细了程设计 ，以及施了安装;f1I投料试

}}} 
qυ

·队U
h
’、

d ) 

e) 

~包括下列

})}} abe

d 

5. 2. 2 策划j

全设计管理策划．编#ill

a) 

i>}
c) 

d ) 

e) 安全设计审查计划；

{ } 安全设计变！£管理！；

g) 安全设计管理的其他事对i • 

5. 2. 3 实施

在工程设计实施过程中 ．应落实《建设项目安全设计管理计划扎实施重点如下 ．

3 



AQ/T 3033-2022 

a) 开展建设项目危险性分析与J!<l I验评估 ；

h) 根据危险性分析与风险评估结果及相关标准安求，在ilUI 中采取相应的安全防护措施；

c ) 开展安全设计审盒 ，确认设计文件与建设项目安全设计管理目标及相关要求的符合性－

<l) 编制和交付相关安全设ll-文件．

e) 如l ~.虽安全设计变更控制，严格执行变更审批权限和l变：夏文件的签署 ．

5 2 4 检查

应根街建设项目安全设计管理目标和l管理lH划，J<'l：安全设计’过程进行控制和检查。

5. 2 5 处置

建设项目建成投产后，应及时开展设计’网访，总结工程经验，促进安全设i I 质i量的持续改进。

5 3 安全设计完整性管理

53 1 安全设i I 先您性管理是建设项目金生命周期管理的:l[!:'llf.组成部分 ，应贯穿建设项目的前期设

计、基础工程设计、详细l工程设计、施工安装和1投料试车各个阶段．

注． 企生命周期是指化t装置从研发、设i i 、采购、施工、投产、运行到Ji且役的金过穰．

53. 2 安全设计完整性管J.m应对建设项目的风险进行系统性策划和l蕴含 ，加强对各设计阶段开展的危

险性分析、风险评估和安全设计审查等活动的系统性管理。

5. 3. 3 应加强设计过程各阶段风险ff型活动的倚怠传递、交换和lf句涌，确保建设项自安全设计凤险行

理全过程的系统完整性．

6 备阶段安全设计管理

6. I 前期设计阶段

6. 1. 1 前期设计’仁作范图包括下列方而 ：

") 建设项自立项"i:f:: iiE ,

b) 可行性研究 ．

c) 工艺概念设H ;

d) 工艺包设计。

6. I. 2 在前期设计阶段，应识别建设项目设计必须遵循的法律、法规及标准， fJIO 保前期设计方案合法

合规．

6. 1. 3 3生建设项目立项论证和可行性创究过程中，安全设计管理重点包括但不限于下列方而 ：

川 厂址选择和总阁布置方案tt逃 ．

b) 开展早期的 HAZID，分析拟It项目存在的主要危险源 、危险和有窑因素．以及拟建项目一旦发

生事故对周边设施和1人员可能产生的影响 ；

c) 外部公用工程系统可依托fi'f况分析 ；

d ) 根据 HAZID 和l Pr HA 分衍结果，制定安全设计方案及对策捕施。

6 1. 4 建设项目外部安全防护ll¥. ~句’应符合 GB/T 37243 的规定 。

6. 1. 5 涉及重点监特的危险化工工艺和I金属有机物合成反应（包稀格氏反应〉的间歇和I半｜可歇的稍组｜

化工反应 ．有下91] .，宵形之一的 ．应开展反应安全风险评估：

a) 首次使用新＿.r艺、新配方投入i，业化生产的 ；

b) ｜到外首次引进的新工艺且未进行反应安全风险评仿li9 ;

c ) 现有工艺路线、工艺参数或装置能力发生变更的 ．

4 
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d ) 因反应＿.r艺问题，发生过生产安全事敞的。

6. 1. 6 涉及硝化、~化、氟化 、重氮化、过氧化工艺的精细化工生产装 r:t.应进行有关产品生产i艺金流

程的反应安全凤｜嗡词’佑 ，并对相关原料、，，，阳j产品 、F ,'f!，及副产物进行热稳定也I:测试和I~在馆 、干燥、储存

等单元操作的风险评伪．

6. 1. 7 对涉及京大危险源、审点u:i:管的危险化学品和危险化了T.艺的建设项目．在慨念设计;f11 t艺也

设计中应按照统 7 l茸的it\! >R选择含远的方法 ，开展工艺过程危险性分听 ．必当If. Of进行本质安全审查．

6. 2 基础工程设计阶段

6. 2. 1 基础工程设计应落实安全皿

证说明。

6. 4 施工安装阶段
、

6. 4. 1 现场施工安装前应进行3二

鄂故提出建议。

t分析 ．必ll\'. fl才可开展专

6. 4. 2 在采购、施工和l安装过程中应Jm ~，虽设计变更控制和l管理 ．任何设计变更不应影响工程安全质量。

具体要求详见第 9 # . 
6. 4. 3 施T安装完成后，应根据合 lnJ要求要在想编制设计竣T.阁。

6.5 投料试车阶段

6. 5. 1 设计单位应根据建设单位的要求参加 PSSR ，协助能决相关设计问题，为安全斌车提供技术

支持。

" 
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652 设计单位应根据建设单位的安求参加l建设项目试生产（使用〉方案的制定 。

6. 6 淫威役产阶段

(). () . 1 设计单位应建立和精~建设项目投产后 ~.ll: ＂回访和专项囚 i方制度 ，对所有建设项目应及时

回i方．

662 设计单位应收集团访信息 ，编制回访报告．加强回访信息的沟通和共享．

6. 6. 3 设计回访报告包锚设计变更分衍统计、生产运行发现的安全问题、现场对原设计的修改 、现场安

全监管提出的问题、对设计的改进建议等．

7 危险性分析与风险评估

7. 1 －~！！要求

7. 1 1 设计单位应根据建设项目的规模、性质、内外部环没以及合同安＞R.开展建设项目的危险性分析

与风险评估策划 ，确定分析范阁、内容 、方法和实施时间，并纳入《建设项日安全设计管理计划儿

7. 1 2 3生前期 ill: i I 阶段，可针对建设项目外部危险jj.~及内部主安危险源开展 HAZID 和l Pr HA 分析，

HAZID 方法见附录 A。

7. 1 3 在基础’「程设计阶段．应根据获得的设计数据和信息 ．对危险性分析进行补充完善． 当详细T.

程设计’灰尘变览时 ．应对危险性分析进行复核更新。

7. 1. 4 改、扩建项白的危险性分t1f应包插拟~项自与现有设施之间的相互影响，词’伯改 、扩建项自~成

后的孩l中风险水平 . ;}f:X<f现有安全措施的有效性进行评估．

7. 1. 5 根银建设项目合同it\! >R !ill:建设项目需求，组织开展定性、半定每；或定画风险评伪。

7. I. 6 危险性分听与风险评估的过程及结果应形成记录，建立风险1! ic跟踪程序 ，确保凤险评估提出

的建议措施落实。

7 2 危险性分析

7. 2 1 危险性分听包括 HAZID 和发生危险的可能性及后果影响的定性分析。

7. 2. 2 HAZID 的主要内容如下 ．

a) 建设项目涉及的危险化学品种类、特性、数盐、浓度｛含.w:) ＇物料禁配性和1所在的工艺单元及

3主，状态（混皮、压力 、相态等〉；

b) 工艺过程可能导致汹涌、爆炸、火灾、中量军事故的危险源 ，

c) 可能造成作业人员伤亡的危险和l有害｜主｜萦 ．如粉尘、窒息、腐蚀、噪卢、高温、低温 、振动、坠落、

机械伤害、放射性辐射等；

d) 建设项目外部或环发危险i原．如1建设项目所在地的萨｜ 然灾’峦 、极端恶劣天气、人为破坏 、周边

设施等；

e ) 是否存在重点监管危险化学品和l危险化工工艺，以及危险化学品数量是否构成重大危险源。

7. 23 涉及市点II先管的危险化T. T.Z 、 Jli: 点 II先管的危险化学品且构成宽大危险WR的建设项目应开

展 PH ！＼ 。

7. 2 4 PHA 应针对建设项目涉及的危险化学品种类 、数援 、生产、使用了艺（方式〉及相关设备设施 、 T.

艺（过程〉控制参数等方面开展，并着重分析下列问题

") 危险化学品特性、物料之间及物料与接触材料之间的相容性 ，以及其他可能导致火灾、爆炸或

中军在事故的潜在危险源，

b) 设备、仪表 、管道、公刷工程失效或人员操作失误的影响〈包括非正常i i兄h

c) 设施布置存在的浴在危险、现场设施失校和1人为失误的影响 ；

6 



d ) 同类装置发生过的导致重大事故后果的事件；

e) 多套拟建装'.Et.之间iill拟建装r:t.与在役装'.Et.之间的相互影响及泊在危险 ；

{} 设计已采取的安全对策情施的充分性和同邻性 ；

g) 安全对策情施失效的后果 。

AQ/T 3033-2022 

7. 2. 5 PHA 可采用一利2或多种方法组合 ， PHA 常用方法和推荐适用的设计阶段见我 1 ,

ff号

2 

3 

:>

6 

7 

8 

9 

10 I 

c) 

<l ) 

e) 

{} 

” 

表 1 过程危险性分析仪HA）常用方法

去坐险费ilHYi忻（Checkl i") 。

气

『『事故；！！； ｛划分捕 、 飞、 。

在｝ 形成分t1r结果文件和I记录。

详细工程设汁

。

。

。

。

。

。

。

飞。 ’E I II 。

7. 3. 2 定性就＇！＂定量风险评估方法适m子初步凤险评估和l重大风险筛选，采用的主要方法包括凤｜唆矩

｜碎法、LOPA 法、火灾烧、炸~·::i数法和专家评估法等。

7. 3. 3 采用凤险费巨阵法确定凤险等级应根缸·国家就行业的风险控制要求，并结合企业风险管理水平和l

风险可接受程度．凤｜唆矩阵方法示例见附录 B。

7. 3. 4 LOPA 可适用于下列场合 ．

a) 设计11~本质安全性对比 ．

7 
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b) 分t斤重大寨故场景中 f.lil有保护层已降低的风险水平．判断剩余J!<l险程度，确定增加其他保护

层的必当If.性；

c) 判断设置 SIF 保护层的必要性 ，并确定其 SI L 级别 s

<l ) 其他适用 LOPA 的俏况．

7. 3. 5 LOPA 分析应符合 GB/T 32857 的规定。

7. 3 6 QRA 可适州于下列场合 ：

a) 根据国家或行业有关规定，需妥采用 QRA 方法确定个人风险和社会风险的 ；

h) 根据设计标准要求 ，部要通过爆炸、火灾 、有王军物扩敝等事故后果模拟计算和评估结果确定相

关设计方案和l安全防护拍胞的，包括!fm要对有人俏守建筑物确定安全防护要求的；

c ) 按照现行国家或行业标准进行设计时 ．难以满足工程特殊功能的．就现有国家或行业标准的

要求不能充分覆盖建设项目所涉及的危险场景的 ．

d) 需~核3丰外部安全防护自巨沟的；

e) 其他需~采用 QRA 评估的场合。

7. 3. 7 确定建设项自安全设计的可接受凤｜嗡标准主要基于下列方面 ·

a ) 合同规定采用的标准 ；

b) 建设单位的可接受l风险标准及要求．可接受风险标准说明见附录 c.

7. 38 对风险评估确定的高风险 ，应采取必要的安全措施将其降低到可接受范隆｜内． 风险评估腿：H的

风险防他措施 ，不得低于现行国家强制性规范及合同规定采剧的标准呈艺术。

7. 3. 9 当建设项白的厂外个人风险或社会风险计算值超过心B 36894 规定的可接受凤｜盒标准I＞~值时，

应修改设计方案或采取相应的降低凤险拟施．

7. 3. 10 QRA 应符合 AQ/T 3016 及相关标准的规定．

8 安全设计及审查

8. 1 安全设计及审查依据

应以下列文件作为安全设计及审金依据 －

a) 网家法律 、法规、规常及规范性文件．

b) 建设项目所在地的地方法规、主Ji!.$：及规范性文件；

c) 国家强制性规范及舍同规定采用的标准 ；

d) 建设项自合同规定的其他要求 。

8. 2 安全设计原则

8 2 1 建设项目设计应基于危险性分析及风险评估的结果．选择有针对性的凤｜验防范对簸 ，并按照

ALARP 原则 ，采取技术可行、经济合理的安全设计方案和1措施。

8. 2. 2 安全设施:ilU革的优先原则如下 。

") 鄂故预防优先原则 ：在采用本质安全设计原则消除或削减危险的前提下，优先采取郁故预防

设施，尽可能降低事放发生频率。

b) 可靠性优先原则 ：安全设施的可靠性排）于为被动性安全梢施 、主动性安全措施和程序性管理

捎施－

c) lif操作性和l经济舍理性原则 ．优先选用技术成熟、操作简便、哥哥州合理的安全措施。

8. 2. 3 应加强对安全设计要点的f盘查 。 安全设计要点示~J见附录。。

8 
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8.3 安全设计审查总体要求

8. 3. 1 安全设计审查｜除依lE 8. 1 的要求外，还应依据下列刃而 ·

a) 本建设项目 HAZID、PHA 有l风险评估结果；

bl lnJ类装置生产操作经验．

c) 利：｜关察故教训｜ ．

8.3. 2 安全设计审查方式应根据建设项目的特点和安求确定，可采取安全梭查表、安全审查会等不同

形式．组织相关设计专业人员参加l • 

8. 3. 3 安全设计审垒的过程及结』
.... 

8. 4 本质安全设计审查

}}) ”“-

bc 

a) 

b) 

d ) p息，ID;

的安全耳其轨紧急停怀激举主H;
r ) 可燃和l有苦苦物料泄漏检测系统

g) 安全汹放和火炬系统设计．

h) 应急系统和设施设计；

1 ) 安全设施设计专筒 ．

8. 5. 3 在前期设计阶段．总平面布1$.应重点审查本建设项目与外部周边设施的外部安全防护距离、内

部总体布局的合规性和l合理性。 在基础工程设计阶段 ，总平面布置眩｜及装置设备布置图应重点审查建

设项目内部各装建设施.ftij量的相互影响和防火间距．

8. 5. 4 爆炸危险区域划分阁应重点审金可能产生爆炸性气体混合物的环坡 、将放iJJ;(的位置和1分级以及
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通风条件的确定 ．审查爆炸性气体环搅危险区域划分范围的舍理性。

8. 5. 5 P &.. JD 图纸应重点审查安全控制联锁和l工艺控制参数、安全削和l紧急切断阀的设宜、控制 ｜同失

效的故障状态、开停车及紧急状态的控制扮施等。

8. 5.6 安全联锁 、紧急停车系统及 SIS I阜银据工艺过程的安全控制妥＊确/:iZ . 重点审企备安全联4锐、

紧急停车系统及 SIS 是否满足’仁艺控制l 目标和安全要求 ，以及系统本身设计的合理性、可行性 、可靠性

和J lif维护性。

8 5 7 可燃和有毒物料泄漏检测系统应审查确认泄漏检测的物料组分．包括需安检jJl!IJ 的可燃性和1有毒

性组分，并审查泄漏1金测报警参费直是否恰当 ，设置场所是否合理．

8. 5.8 安全泄放奉ll火炬系统应审盒泄放系统的各排版工况条件是否恰当、火炬系统设计参数奉ll火炬旦旦

式及布置是否合理．

ssg m急系统和设施应m点审我应急指挥中心场所及系统的设置．消防站 、气防站等应急救援设施

的配置等是否符合建设项目所在地应急救援体系的有关要求。

85 10 重奖设i I 文件审查示例兑附录 F。

8.6 安全完整性等级（SIU定级与验证

8. 6. 1 SIL 定级、SRS 编骨i'J l虫 SIL 验证应纳入《建设项目安全设计管理计划》．宜与建设项目的危险性

分析和风险评价T作协调开展．

8 6 2 SIL 定级应确定每个 SIF 及其所需安 li9 SIL 等级 。 应针对工艺过程特定事件 ．纺含 I-IAZOP 和l

LOPA 的分析结果确定． 依据的文件包括建设项目可接受风险标准、 I-IAZOP/LOP!\ 报告 、 P&.. JD 图、

工艺说明书、联锁｜到果表及其他相关文件， SIL 定级的方法可采用 LOPA 法、凤险矩阵法 、校正的风险

医｜法等．

8 6 3 SRS 编制应说明每个 SIF 或子系统的设计安全要求、功能要求 、SIL 等级 、位验测试用朔和测试

方法等。 SIF 网路的检验测试用朔和jji)lj试方法应纺舍生产装置运行和检修周知1确定．确保 SRS 规定的

可实施性。

8. 6. 4 SIL 验证可按照建设项目合同要求进行。一般在 SIS/SIF 回路设计及仪表选型完成或仪表订

货后开展． 依据的文件可包指 SIL定级报告、SRS、P&.. ID 阁 、联il!i阪｜果表 、SJS/SIF 回路设计文件 、仪表

元件故陈率数据库、仪表安全手册及其他仪表厂家信息．

8. 6. 5 SIL 定级、SRS 编骨i'J l虫 SIL 验证的具体要求应符合 GB/T 21109（所有部分）和 GB/T 50770 的

规定 。

8. 7 开车前安全审查（PSSR)

8. 7. I 建设项目在开车前J血迹衍 PSSR. 审金小组成员包括工艺 、设备、电气 、仪表、检维修 、安全管理

人员以及相关设计人员 ．

8 7. 2 PSSR 包销文件审查及现场检查两部分。 PSSR 检查表应至少包销下列内容

") 现场安装的设备、管道、仪表及其他辅助设施符合设计规格和I要求 ；

h) 确认现场设备、仪表 、ffi且最终测试已经完成；

c ) 所有危险性分析和凤险评估提出的改进建议得到落实和合理解决；

d) 操作规程和l栋｜关安全要求符合T -z:技术要求，并经过批准确认；

e) 所有保证了艺设备安全运行的程序准备就绪，

f ) 工艺技术变更经过批准并记录：在来．变！£可能带来的风险已被评估 ；

g) 操作规程和l应~－预案已相应更新 ．应急预案与工艺技术安全信息相一致 5

h ) 确认现场安全措施巳落实 ，应急响应措施完备就绪 ．

I ) 所有相关人员U接受有关ftL窑、操作规程手ll应急反应等均甘II,

10 
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