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一、项目简介 

本技术文件是第 47 届世界技能大赛移动机器人项目江

苏省选拔赛技术文件具体实施方案，主要说明考核思路与

相关实施细节，正式考核内容及要求均参考公布的第 46 届

世界技能大赛移动机器人项目技术文件和竞赛实际情况结

合进行实施。 

（一）项目描述 

移动机器人赛项是一个以解决方案为导向的综合性项

目。随着自动化控制、人工智能等技术领域的快速发展，

机器人的性能不断地完善，移动机器人的应用范围大为扩

展，产业规模迅速扩大，对从业者的要求也不断提高。需

要在短时间内针对特定的问题，通过仔细与客户沟通，获

得相关需求、按照流程建立原型样机并展示。 

因此，该项目的选手需要根据题目的要求，设计、 维

护、开发不同移动机器人本体及应用，充分挖掘移动机器

人潜力。 

（二）考核目的 

参照第 46届世界技能大赛移动机器人项目技术文件，

在考核选手工作组织和管理、沟通与人际交往能力、设

计、原型搭建、基础功能测试、任务与演示方面能力。旨

在选拨出江苏省综合能力最优秀的选手。 
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（三）相关文件 

本技术文件参考第 46 届世界技能大赛移动机器人项目

技术文件，以及选拔赛竞赛技术工作文件、移动机器人项

目技术规则与往届世界技能大赛移动机器人项目相关文件

组织编制，主要关联文件如下： 

1.《WSC2022_TP23_EN》 

二、选手具备的能力 

（一）基本要求 

1、工作组织和

管理 

个人（选手）需了解和理解： 

制造相关的安全工作宏观原则与应用； 设备和材料 

的用途、使用方法、保养、维护及安全操作守则； 

工作环境和安全守则，保持工作环境的场地清洁； 

合作开展工作； 每个需要计划的任务内容交流（参数）。 

个人（选手）应能够： 

准备及维持安全、整洁以及有效的工作场地； 

就相关工作完成准备，并考虑到职业健康与安全因素； 

就工作进行安排，确保最高效率及最低程度的妨碍； 

考虑并遵照机器人工程技术的相关规章制度； 

按照制造商说明资料，选择并安全地使用设备、材料； 

符合环境、设备、材料相关的健康安全或更高的相关标准。 

整理工作场地并恢复至整洁状态； 

参与团队工作，在具体任务中做出贡献； 

给出及接收回馈及提供支持。 

2、设计 

个人（选手）需了解和理解： 

项目设计的原理和应用； 

项目规范的本质和格式； 

将要进行评价加工项目的基本原理； 

如下设计指标（参数）： 

元器件、材料和工作流程的选择； 

移动机器人系统的设计、装配及试运行； 

移动机器人系统的元器件和应用。 

机械系统、电气系统、电子系统的设计和装配原理与应用； 

生产相关的工作组织、控制与管理原理和方法。 

个人（选手）应能够： 

分析移动机器人的概要或规范，确定所需的性能特性； 

根据简要情况或规范，确定或求解不确定问题； 
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确定移动机器人工作场地的环境特性； 

确定达到移动机器人性能所需的硬件需求； 

在指定的时间内，完成特定功能物品的制作所需的设计； 

完成独立于基本的遥控系统搭建； 

开发解决移动机器人任务的策略，包括导航和定位； 

根据设计挑战项目完成创新解决方案； 

确定并评估关于材料、元器件和设备的选择、采购与制造的

可选方案； 

参照商业准则的决策记录，以及健康与安全等其他重要因

素； 

制作工作管理与控制的相关文档； 

根据指定的目标、限定的成本以及时间限制，完成阶段性设

计。 

3、制造与装配 

个人（选手）需了解与理解： 

机械、电气与电子工程的基本原理； 

制作与装配的原理； 

安全制造与操作的原则及实践。 

个人（选手）应能够： 

完成移动机器人的机架部件制作； 

移动机器人结构与机械零件的集成； 

电子控制电路的集成； 

相关的实体（硬件）与软件调节的安装、设定及制作及有效

利用； 

机械、电气与传感器系统的安装、设定及进行必要的调节； 

遥控系统的安装、设定及制作，实现对移动机器人的有效遥

控； 

确认完成控制任务所需的传感器。 

4、编程、检测

与调试 

个人（选手）需了解与理解： 

制造商的控制软件如何使用标准的行业软件编程； 

软件程序如何与机械及系统动作进行关联； 

无线通讯的原理与应用； 

通过导向与地图构建实现机器人导航； 

传感器信息融合； 

故障排查分析技巧； 

进行调节和维修的技巧； 

问题解决策略； 

发明创新解决方案的原理和技巧。 

个人（选手）应能够： 

对流程和软件运行进行图示化，使用控制程序，自主而有效

地控制目标控制统； 

使用工业标准编程软件，自主而有效地控制机器人的动作； 

使用遥控，有效控制系统； 

采用编程方法实现对系统的控制； 

通过导向与地图构建功能，实现机器人动作控制； 
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实施导航策略； 

安装与进行传感器的硬件设定调整； 

在机器人上安装摄像头，并进行适当的调整； 

试运行单个功能以及整体功能； 

使用恰当的分析技巧查找并记录故障； 

展示基本的 IT 知识； 

快捷地修复或更换元器件。 

5、性能检查与

演示 

个体（选手）需了解与理解： 

对设备与系统进行测试的要求与方法； 

操作测试运行的要求与方法； 

使用的技术和方法的范围和限制； 

创造性思维策略； 

机器人系统的冗余性能。 

个人（选手）应能够： 

根据（与客户协商达成的）操作需求，测试移动机器人的每

个部件； 

根据（与客户协商达成的）操作需求，测试移动机器人的整

体性能； 

通过分析、问题求解与微调，对系统中单个零件以及整体系

统运行进行优化； 

通过最终测试，对系统进行试运行； 

根据设定的要求，检查设计流程、制造和装配、运行的每个

环节，包括精度、一致性、耗时和成本等项目； 

确保设计阶段的每个方面符合行业标准； 

定稿并向客户提交文档合集，文档合集应包括所有商务交易

所必要的文档； 

向客户移交移动机器人以及文档合集，并就提出的问题进行

回应。 
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三、竞赛项目 

（一）竞赛模块 

模块编号 

第 47 届世界技能大赛移动机器人项目江苏省选拔赛 

模块名称 分值 评判标准 

A 工作组织与管理 10 场地与时间管理/团队综合表现 

B 机器人设计评分 10 根据 5.4 规定现场判定 

C 基础功能测试 30 依据任务调试标准判定 

D 综合功能测试 50 依据任务调试标准判定 

合计 100  

（二）命题方式 

竞赛分为 4 项模块。A 模块，工作组织与管理；B 模

块，机器人设计评分；C 模块，基础功能测试；D 模块，综

合功能测试。A、B 模块由专家组评定，C、D模块由裁判打

分，其中 C、D模块试题现场提供，以样题作为参考，有

30%变化。 

（三）考核次数及地点安排 

本阶段性为一次集中考核，权重 100%。 

考核时间：根据疫情防控实际情况，提前两周报省人

社厅批准后，提前一周通知参赛单位和选手。 

考核地点：江苏省南京技师学院——移动机器人项目

国家基地 

（四）竞赛样题 

模块 A：工作组织和管理 
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工作组织和管理方面主要考核参赛选手的基本素质，

包括选手在参与比赛过程中对团队工作空间的管理、工作

过程中的准时、在场地中参赛队员的合作与交流、在场地

共享时与其他参赛选手的合作情况、选手与裁判沟通过程

中的表现情况。 

模块 B：机器人设计评分 

机器人装配评分主要考核选手对于机器人机械组装、

电器连接等设计合理性的评判，具体标准参考 5.4 规定。 

模块 C：基础功能测试 

选手需要编写程序/操作界面，对组装好的机器人进行

调试，通过演示，展示选手完成基础任务的能力。模块 C

共包含 5道题目，其中 4道自动任务，1 道手动第三视角任

务。具体测试题目第一比赛日晨会时由 16 题抽取 5 题， 

C模块 16 题： 

Z1.已知场地中有 4 个病床。要求机器人从启动区出

发，需要依次将各病床移动到下一个病床所在位置且移动

顺序一致，例如 1 号移动至 2 号，2号移动至 3 号，3号移

动至 4 号，4 号移动至 1 号。机器人任务完成后，返回启动

区，熄灭指示灯。 

Z2.已知场地中有 4 个病床垫，编号为 1、2、3、4，其

中只有一个病床垫上有病床，要求机器人从启动区出发，

找到这个病床并搬运至下一个病床位置，例如，1号病床垫
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上有病床，则将病床移动至 2 号病床垫。机器人任务完成

后，返回启动区，熄灭指示灯。 

Z3.区域 1、2 分别有 1 个药品支架，机器人从启动区

出发，识别区域 1、2 药品支架上的药品个数和颜色，从药

品架上抓取药品运送到相应支架上，使得每个药品支架上

均存在蓝白不同的两种药品，任务完成后机器人返回启动

区，熄灭指示灯。 

Z4.已知场地中有 4 个药品支架，绿、红各 2个。要求

机器人从启动区出发，将绿色支架上的三个药品搬运至另

一绿色支架上。机器人任务完成后，返回启动区，熄灭指

示灯。(注：搬运后支架上药品的顺序需保持不变)。  

Z5.已知场地中有 4 个药品支架，绿红各 2 个。要求机

器人从启动区出发，将红色支架上的三个药品搬运至另一

红色支架上。机器人任务完成后，返回启动区，熄灭指示

灯。(注：搬运后支架上药品的顺序需保持不变) 

Z6.医院药房药品空缺，需要从三个仓库进行补充药

品，机器人从启动区出发，前往三个仓库取回药品。取回

药品后将药品放置到药房货架，要求第一层放白色药品，

第二层放蓝色药品，第三层放黄色药品。机器人任务完成

后，返回启动区，熄灭指示灯。（注：三个仓库用三个药品

支架来代替，每个药品支架上的药品不超过 3 个） 
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Z7. 机器人从启动区出发识别任务栏某一列中的元素

（当天早会指定），判断对应病房需要的药品，从药房货架

上取出后放置在该病房的相应支架上，任务完成后机器人

返回启动区，熄灭指示灯。 

Z8. 机器人从启动区出发识别任务栏某一列中的元素

（当天早会指定），判断对应病房需要回收的药品，黄色污

染物需要处理并将机器人消毒（旋转 540°），蓝白色药品

需取回放置至药房货架的指定层（蓝色第一层、白色第二

层）。任务完成后机器人返回启动区，熄灭指示灯。 

Z9. 已知场地中有 4个药品支架，绿、红各 2个，任

务栏有蓝白六个粘贴，位置随机，药房货架第一第二层有

蓝白各 5个药品，位置随机。要求机器人从启动区出发，

识别任务栏任务，按照任务栏从上到下从左到右的顺序，

将药房货架上的药品放置在两个绿色支架上，每个支架放

三个药品。机器人任务完成后，返回启动区，熄灭指示

灯。 

Z10. 已知场地中有 4 个支架，绿、红各 2 个，任务栏

有蓝、白共六个粘贴，位置随机，药房货架第一层、二层

有蓝、白各 5个药品，位置随机。要求机器人从启动区出

发，识别任务栏任务，按照任务栏从上到下从左到右的顺

序，将药房货架上的药品放置在两个红色支架上，每个支
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架放三个药品。机器人任务完成后，返回启动区，熄灭指

示灯。 

Z11. 药房货架上共有蓝、白、黄药品共计 12个，初

始状态随机。机器人从启动区出发，将其药品一半搬至旁

边另一货架上，最终每个药品架上各有蓝、白、黄药品 2

个。完成任务后，任务完成后机器人返回启动区，熄灭指

示灯。 

Z12. 药房货架中会随机出现一个黄色药品、一个蓝色

药品和一个白色药品。机器人从启动区出发，将药房货架

中的白色、蓝色药品搬运至绿色支架上，将药房货架中的

黄色药品搬运至红色支架上。任务完成后机器人返回启动

区，熄灭指示灯。 

Z13.药房货架上有 6个不同类型的药品，粗心的护士

打乱了药房货架上药品的摆放，机器人从启动区出发，将

药品按照指定顺序摆放。要求第一层放白色药品，第二层

放蓝色药品，第三层放黄色药品。任务完成后机器人返回

启动区，熄灭指示灯。 

Z14.在医院例行检查中，发现某一病房不符合要求。

请整理病房，最终使得该病房中有一个蓝、白药品在绿色

支架上，一个黄色药品在红色支架上，轮床被放置在轮床

垫上，任务完成后机器人返回启动区，熄灭指示灯。 
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Y1. 选手遥控控制机器人，识别任务栏中某列需要搬

运和回收的任务，遥控操作机器人完成相应任务，任务完

成后机器人返回启动区，熄灭指示灯。 

Y2. 选手遥控机器人从启动区出发，完成所有病房的

回收任务，最终回到启动区，指示灯熄灭。 

模块 D：综合功能测试 

模块 D 主要以第 46 届世界技能大赛移动机器人项目

TP 文件中“Patient Room ”场景及元素考核选手对于机器

人的综合控制能力与短时间内对场地及测试环境的适应能

力。 

选手需要根据场地具体情况编写自动程序、调试并进

行遥控演示以及自动演示。裁判组会通过机器人表现的动

作进行结果性评判，模块 D 在第一、第二比赛日测试，赛

题中涉及的变化因素将在本比赛日编程开始前由裁判长公

布。 

遥控模块每队测试 3 轮，每轮测试时间为 15 分钟，

机器人运行时间为 10 分钟，3 轮成绩均有效。在每轮测试

中，选手可以自行决定机器人开始运行的时间。在机器人

运行前，选手可以在场外调试并更改程序、参数。每轮测

试结束后，选手可回到工位等待下一轮测试，期间可以调

试、更改程序或参数。 
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