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一．课程设计题目： 红外遥控开关 

    
二．课程设计任务内容 

1.课程设计的目的意义： 

通过课程设计培养同学们的系统设计能力，使同学们达到以下能力训练： 

⑴、调查研究、分析问题的能力； 

⑵、使用设计手册、技术规范的能力； 

⑶、查阅中外文献的能力； 

⑷、制定设计方案的能力； 

⑸、计算机应用的能力； 

⑹、设计计算和绘图的能力； 

⑺、技术经济指标的分析能力； 

⑻、语言文字表达的能力。 

2.本课题研究的主要内容： 

设计一个多路红外遥控开关，利用市售彩电遥控器（以编码芯片 LC7461为
例），发送遥控器键盘数字信号，控制器接收解码，控制相应的输出。 

基本要求： 

⑴、设计实验电路（要求利用实验仪的硬件资源） 

⑵、分析实验原理 

⑶、列出实验接线表 

⑷、采用汇编语言编写实验程序 

⑸、通过实验验证功能的实现 

⑹、编写课程设计说明书 
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前言 

红外遥控技术的出现，大大方便了人们的生活，而单片机技术的出现，给

现代工业测控领域带来了一次新的革命。红外线遥控器具有体积小、功耗低、

功能强、成本低等特点从而成为了当今非常流行的一种控制方式，因而，继彩

电、录像机之后，在录音机、音响设备、空凋机以及玩具等其它小型电器装置

上也纷纷采用红外线遥控。工业设备中，在高压、辐射、有毒气体、粉尘等环

境下，采用红外线遥控不仅完全可靠而且能有效地隔离电气干扰。 

红外遥控器是一种利用红外遥控系统来控制被控对象的系统.整个系统由

数字电路和模拟电路两个部分组成。发射部分包括键盘矩阵、编码调制、红外

发射器；接收部分包括红外接收、解调、解码电路。 

 

关键字：红外遥控器，红外发射，红外接收，单片机 
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第一章 绪 论 

目前市面上的遥控器很多，对于家电设备的控制，首选的就是红外遥控器，

多功能红外遥控器是在普通红外遥控器的基础上，应市场需求而产生的，它能

控制不同种类的设备，并且操作方便，深受人们的喜爱。 

1.1 红外遥控技术简介 

常用的红外遥控系统一般分发射和接收两个部分。发射部分的主要元件为

红外发光二极管。它实际上是一只特殊的发光二极管；由于其内部材料不同于

普通发光二极管，因而在其两端施加一定电压时，它便发出的是红外线而不是

可见光。目前大量的使用的红外发光二极管发出的红外线波长为940nm 左右，

外形与普通φ5发光二极管相同，只是颜色不同。 

接收部分的红外接收管是一种光敏二极管。在实际应用中要给红外接收二

极管加反向偏压，它才能正常工作，亦即红外接收二极管在电路中应用时是反

向运用，这样才能获得较高的灵敏度。红外发光二极管一般有圆形和方形两种。 

由于红外发光二极管的发射功率一般都较小（100mW 左右），所以红外接

收二极管接收到的信号比较微弱，因此就要增加高增益放大电路。目前大多都

采用成品红外接收头，有三只引脚，即电源正（VDD）、电源负（GND）和数

据输出（VO 或 OUT）。成品红外接收头的优点是不需要复杂的调试和外壳屏蔽，

使用起来如同一只三极管，非常方便。但在使用时注意成品红外接收头的载波

频率。红外遥控常用的载波频率为 38kHz 这是由发射端所使用的 455kHz 晶振

来决定的。在发射端要对晶振进行整数分频，分频系数一般取 12，所以 455kHz
÷12≈37.9kHz≈38kHz。也有一些遥控系统采用 36 kHz、40 kHz、56 kHz 等，

一般由发射端晶振的振荡频率来决定。 

1.2 红外遥控技术的特点 

红外遥控的特点是不影响周边环境的、不干扰其他电器设备。由于其无法

穿透墙壁，故不同房间的家用电器可使用通用的遥控器而不会产生相互干扰；

电路调试简单，只要按给定电路连接无误，一般不需任何调试即可投入工作；

编解码容易，可进行多路遥控。 

现在红外遥控在家用电器、室内近距离（小于 10 米）遥控中得到了广泛的

应用。 
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第二章 红外遥控系统设计方案 

本学期学习了单片机技术，初步了解了 80C51 芯片的基本组成和基本功能，

熟悉了其指令系统和中断系统以及接口设计技术。基于本学期学习的知识，设

计了一个简单的红外遥控系统并将其实现。 

2.1 红外遥控系统框图 

通用红外遥控系统由发射和接收两大部分组成，应用编/解码专用集成电路

芯片来进行控制操作，如图1所示。 

 

 
 

发射部分包括键盘矩阵、编码调制、LED 红外发送器；接收部分包括光、电转

换放大器、解调、解码电路。 

2.2 遥控发射器及其编码 

遥控发射器专用芯片很多，根据编码格式可以分成脉冲宽度调制和脉冲相位调

制两大类，这里我们以运用比较广泛，解码比较容易的脉冲宽度调制来加以说

明，现以 LC7461 组成发射电路为例说明编码原理。 

当发射器按键按下后，即有遥控码发出，所按的键不同遥控编码也不同。

这种遥控码具有以下特征： 

  

图 2 遥控码“0”和“1” 

 

采用脉宽调制的串行码，以脉宽为 0.565ms、间隔 0.56ms、周期为 1.125ms
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的组合表示二进制的“0”； 

以脉宽为 0.565ms、间隔 1.685ms、周期为 2.25ms 的组合表示二进制的“1”。 

上述“0”和“1”组成的 42 位二进制码经 38kHz 的载频进行二次调制以提高

发射效率，达到降低电源功耗的目的。 

然后再通过红外发射二极管产生红外线向空间发射，7461 产生的遥控编码

是连续的 42 位二进制码组，其中前 26 位为用户识别码，能区别不同的红外遥

控设备，防止不同机种遥控码互相干扰。后 16 位为 8位的操作码和8位的操作

反码用于核对数据是否接收准确。 

 

 

图 3 红外发射码 

 

当遥控器上任意一个按键按下超过36ms 时，LC7461 芯片的振荡器使芯片激活，

将发射一个特定的同步码头，对于接收端而言就是一个 9ms 的低电平,和一个

4.5ms 的高电平，这个同步码头可以使程序知道从这个同步码头以后可以开始

接收数据。 

2.3 红外接收器及解码 

解码的关键是如何识别“0”和“1”，从位的定义我们可以发现“0”、“1”

均以 0.56ms 的低电平开始，不同的是高电平的宽度不同，“0”为 0.56ms,“1”

为 1.68ms,所以必须根据高电平的宽度区别“0”和“1”。如果从 0.56ms 低电平

过后，开始延时，0.56ms 以后，若读到的电平为低，说明该位为“0”，反之则

为“1”，为了可靠起见，延时必须比 0.56ms 长些，但又不能超过 1.12ms,否则

如果该位为“0”，读到的已是下一位的高电平，因此取（1.12ms+0.56ms）
/2=0.84ms 最为可靠，一般取 0.84ms 左右即可。 

根据红外编码的格式，程序应该等待 9ms 的起始码和 4.5ms 的结果码完成

后才能读码。 

LT0038 是塑封一体化红外线接收器，它是一种集红外线接收、放大、整形

于一体的集成电路，不需要任何外接元件，就能完成从红外线接收到输出与 TTL
电平信号兼容的所有工作，没有红外遥控信号时为高电平，收到红外信号时为

低电平，而体积和普通的塑封三极管大小一样，它适合于各种红外线遥控和红

外线数据传输。 
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2.4 系统程序控制流程 

系统控制采用中断服务程序来对接收到的信号进行解码，利用外部中断 1，

当接收到信号，触发中断进行解码，并将其按键信息显示在 LED 小灯上。 

       
图 0 系统程序流程 

2.5 技术难点 

本系统开发的技术难点主要在于对红外信号的解码方面，由于红外发射器

发送的是一串不同脉宽的串行码，时间很短，需要有精准控制识别，对延时要

有精准的把握。 
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第三章  红外遥控开关硬件系统设计 

3.1 处理芯片的选择 

 该系统采用基本的 89C51 芯片即可满足需求，  4KB 的 ROM 已经

可以实现复杂的控制， 128B 的 RAM 也足够系统运行程序， 32 位的可编

程 I/O 口可以满足系统的输入输出要求。  

处理芯片选择 AT89C51，它包含了 

(1)一个 8位的 CPU； 

(2)一个片没振荡器以及时钟电路；  

(3)4K 字节 ROM程序存储器和 128 字节 RAM数据存储器； 

(4)两个 16 位定时/计数器； 

(5)可寻址 64K 外部数据存储器和 64K 外部程序存储器空间的控制电路；  

(6)32 条可编程的 I/O 线（四个 6 位并行 I/O 端口）； 

(7) 一个可编程全双工串行口； 

(8) 具有五个中断源、两个优先级嵌套中断结构；  

 

P1 口是一带有内部上拉电阻的 8位双向 I/O 口。 

本次实验用到了 P1.0 ，接一个发光二极管，用于显示系统开关状态；  

P1.1 口，接蜂鸣器，用于提示用户系统开关；  

P3 口同时具有 AT89C51的多种特殊功能，用到的端口有 P3.2 口,这个端口

的第二功能如下表所示 : 

端口引脚 第二功能 

P3.2 0INT  (外部中断 0) 

表 1  P3.2 口的第二功能 

 

3.2 显示器件的选择 

 

在单片机应用系统中 ,使用的显示器主要有 LED( 发光二

极管)和 LCD( 液晶显示器 )。这两种显示器成本低廉，配置

灵活，与单片机接口方便。 但是他们也是各有特点的： LED
接口非常简单， 不需要专用的驱动程序， 在设计程序时也非

常的简单； LCD 显示的字比较丰富，也比较清楚，给人的

感觉很好，但是他接口复杂。本红外遥控系统用 LED 指示

灯来显示状态。  

图 2.2 红外发光二极管 
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3.3 红外遥控发射器的选择 

本系统采用 LC7461 作为芯片的遥控器作为红外发射器。 

 

 

图 4 红外遥控器 

 

3.4 红外接收器的选择 

 

  

 图 5 红外接收器 

 

此 LT0038 红外线接收器是一种集红外线接收、放大、整形于一体的集成

电路，只要将 OUT 口接入外部中断 0口即 P3.2 口即可。 
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红外遥控开关软件系统设计 

4.1 主控程序 

主控程序很简单，主程序主要是对软硬件环境进行初始化，如在中断服

务入口地址添加跳转，跳转到所需要执行的中断服务程序、对所用到的

P1,P2 口进行初始化，设置外部中断 0 为下降沿触发，并开中断，然后循环

等待外部中断。 

实验代码如下： 

ORG 0000H 
 AJMP START 
 ORG 0003H  
 AJMP INT ；跳转到相应的中断服务程序 

 ORG 0030H 
START:  
 SETB EA  
 SETB IT0  
 SETB EX0   
 MOV P2,#0FFH 
 MOV P1,#0FFH 
QQ: AJMP QQ ；等待中断 

 

4.2 遥控发射部分 

红外遥控信号的发射是由 LC7461 芯片组成发射电路嵌入在遥控器中，

 本设计的重点在于对它发射的红外信号进行解码识别，进而完成相应的控

 制。 

其中发射部分程序固化在遥控器芯片中，当我们按键，会自动执行编

 码程序，并进行调制和发射。 

本遥控发射器采用脉冲宽度调制方式，当不同的指令键被按下时，指

 令信号电路产生不同脉冲编码的指令信号，也就是进行编码，然后经调制

 电路调制，用不同的脉宽来区分“0”和“1”，产生连续 42位二进制码 

 组，其中前 26 为用户识别码，能区别不同的红外遥控设备，后 16位为 8

 位的操作码和 8位的操作反码用于区别按键，再由驱动电路驱动红外发射

 器发射 红外信号。整体过程如下： 

 

 

 

 

图 3.1 遥控发射部分过程图 
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