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第1章 焊接技术简介

 



焊接的定义和作用

焊接是将两个或多个工件通过加热或压力连接在一起的加工方
法。在工程制造领域中，焊接扮演着至关重要的角色，用于制
造各种产品和结构。

 



焊接工艺分类

常见于金属材料的连接

电弧焊

使用惰性气体保护焊缝

气体保护焊

高精度焊接方法

激光焊

 

 



焊接缺陷的定义

包括焊缝质量不合格等

不符合要求01

 

 

02

可能导致工件出现故障

影响焊接质量

03



减少维修成本

修复缺陷可避免后期损失

增加安全性

避免安全隐患

 

 

焊接缺陷检测的重要性

提高产品可靠性

及时发现问题
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第二章 焊接缺陷的分类

 



表面缺陷

表面缺陷包括气孔、裂纹、烧穿等，通常容易通过目视检查和
触摸发现。这些缺陷可能导致焊接强度下降或产品外观质量不
佳，需要及时处理。

 



体积缺陷

X射线或超声波检测

孔洞

X射线或超声波检测

夹杂物

 

 

 

 



金属结构缺陷

金相分析和显微组织检测

奥氏体不稳定

金相分析和显微组织检测

相变不完全

 

 

 

 



制定标准

行业标准

规范要求

 

 

 

 

焊接质量评价标准

评价指标

类型
尺寸

密度



焊接质量评价标准

类型、尺寸、密度

指标

行业标准和规范要求

标准
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第3章 焊接缺陷检测方法

 



目视检查

目视检查是最常用的检测方法之一，通过肉眼观察焊接接头的
外观和形状来判断是否存在表面缺陷。 目视检查操作简单，
适用于一般焊接场景，但对于小尺寸、深度较深或内部缺陷的
检测效果有限。

 



X射线检测

发现内部孔洞、夹杂物等缺陷

穿透金属材料

需要专业人员操作

设备复杂

对焊接质量进行准确评价

全面评价

 

 



操作要求

对操作人员要求较高

 

 

 

 

超声波检测

精度高

适用各种金属材料

适用各种结构形式



磁粉检测

适用于现场检测

简单快捷01

 

 

02

可以迅速定位缺陷位置

定位缺陷

03
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