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旋转变压器

        简称旋变。是一种输出电压随转子转角变化的信号元

件。当励磁绕组以一定频率的交流电压励磁时，输出绕组

的电压幅值与转子转角成正弦、余弦函数关系，或保持某

一比例关系，或在一定转角范围内与转角成线性关系。它

主要用于坐标变换、三角运算和角度数据传输，也可以作

为两相移相器用在角度——数字转换装置中。
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        旋转变压器的生产厂家有很多，其中日本多摩川是

专业制造厂家，其生产的旋转变压器有分体式和一体式
两种。
        旋变由转子和定子构成，并且两者在结构上相互独
立，初级和次级线圈都绕在定子上，转子由两组相差90°
线圈组成，采用无刷设计，转子和定子分离，下图就是
一款分体式旋变。
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       下图是一款专门用于混合动力汽车的旋转变压器，

其转子是由硅钢片垫成，因此有很高的防护等级，具有
耐高温，防震等特点，比较适合在恶劣环境下使用。结
构上采用转子和定子分离设计，安装方便，易于维护。
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        右图所示是一体式

旋变，电气上和分体式

一样，但是结构上已经

采用一体化设计，所以

安装非常方便，且有电

磁屏蔽功能，所以被广

泛应用在电梯、数控等

行业。
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6.1 旋转变压器的类型和用途 

       按旋转变压器的输出电压和转子转角间的函数关系, 旋转变压

器可分为正余弦旋转变压器(代号为XZ)、 线性旋转变压器(代号

为XX)以及比例式旋转变压器(代号为XL)。

类型

用途

        坐标变换、三角函数计算和数据传输、将旋转角度转换成信

号电压。

        按电机极对数的多少来分, 可将旋转变压器分为单极对和多极

对两种。

        按有无电刷与滑环间的滑动接触来分类, 旋转变压器可分为

接触式和无接触式两大类。
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6.2 旋转变压器的结构特点 

正余弦旋
转变压器
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定子绕组有两个，分别叫定子励磁
绕组(其引线端为D1、 D2)和定子交
轴绕组(其引线端为D3、 D4)。两个

绕组结构上完全相同，它们都布置
在定子槽中，而且两绕组的轴线在
空间互成90°，定子铁心由导磁性能
良好的硅钢片叠压而成, 定子硅钢片

内圆处冲有一定数量的规定槽形，
用以嵌放定子绕组。 定子铁心外圆
是和机壳内圆过盈配合，机壳、 端
盖等部件起支撑作用，是旋转电机
的机械部分。

定子
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转子绕组也有两个，分别为正弦输
出绕组（Z3、Z4）和余弦输出绕组
（Z1、Z2）。两绕组轴线也成空间
90°角。转子外圆有槽用来装转子绕
组。

转子

正弦输出

余弦输出
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6.3 正余弦旋转变压器的工作原理 

6.3.1 空载运行时的情况

6.3.2 负载后输出特性的畸变

6.3.3 副边补偿的正余弦旋转变压器
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旋转变压器可以看作是原边（定）与副边（转）绕组之间的电磁
耦合程度能随着转子转角改变而改变的变压器。

 6.3.1 空载运行时的情况

转子输出绕组和定子交轴绕组开路, 仅将

定子绕组D1-D2加交流励磁电压        。 

那么气隙中将产生一个脉振磁密        , 其

轴线在定子励磁绕组的轴线上。 据自整

角机的电磁理论, 磁密      将在副边即转

子的两个输出绕组中感应出变压器电势

。 

空载
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        副边感应的两相电势在时间上同相位, 而有效值与对应

绕组的位置有关。        

感应电势

Z1Z2绕组：

Z3Z4绕组：

D1D2绕组：

副边绕组感应电动势的最大值为：
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W
R
表示输出绕组的有效匝数； W

D
表示励磁绕组的有效匝数。 

变比

Z1Z2绕组：

Z3Z4绕组：

   与变压器类似, 若忽略定子励磁绕组的电阻和漏电抗, 则ED=Us1 

Z1Z2绕组：

Z3Z4绕组：
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