
学习目标：

1.理解波的形成和 ．
2.知道横波和纵波，理解波峰和波谷、密部和
疏部．
3. 知道机械波，理解机械波的 形式．
重点难点：
1.认识波的形成和波的 特点．
2. 准确理解质点振动和波的 的关系．
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课前自主学案

一、机械波的形成和
1. 介质：能够 振动的 物质叫做介质．
2. 振源：引起初始振动的装置．
3. 机械波：机械振动 在介质中 形成了机械波．
4. 产生机械波的条件：同时存在 波源和 介质 ．
5.机械波 的只是振动的 形式，介质中的各

质点并不随波迁移．
6. 波是传递 能量的 式，所以机械波的 也
是机械能的 ．



思考感悟

生活中经常见到一些“波动”的情形，随风飘扬
的五星 ，体操 员舞动的长绸(如图2－1

－1)，冲浪 员在风浪中的搏击．这些现象都
给人“波动”的感觉，那么波是如何产生的呢？

图2－1－1

提示：介质中各质点间存在相互作用，前一质点
带动后一质点振动，依次 下去．



二、横波与纵波
1．横波：介质中质点的振动方向和波的 方向
相互_垂直 的波，叫做横波．
(1)波峰：在横波中， 凸起来的最高处 叫做波峰． 
(2)波谷：在横波中， 凹下去的最低处叫做波谷． 
2．纵波：介质中质点的振动方向和波的 方向
_平__行__的波，叫做纵波．
(1)密部：在纵波中，质点分布 密集的部分叫做密

部．
(2)疏部：在纵波中，质点分布稀疏的部分 叫做疏
部．



要点突破

一、机械波的形成及特点
1．机械波的形成
(1)实质：介质质点间存在相互作用力，介质中前面
的质点带动后面的质点振动．
(2)质点间的作用：相邻的质点相互做功，同时将振
动形式与波源能量向外 ．
(3)介质质点的振动：从波源开始，每一个质点都
由前面的质点带动做受迫振动．



2．波的特点
(1)振幅：像绳波这种一维(只在某个方向上 )

机
械波，若不计能量损失，各质点的振幅相同．
(2)周期：各质点振动的周期均与波源的振动周期相
同．
(3)步调：离波源越远，质点振动越滞后．
(4)各质点只在各自的平衡位置振动，并不随波

逐
流．
(5)机械波向前 的是振动这种 形式，同时
也传递能量和信息．



二、对横波和纵波的理解
横波只能在固体中 ，而纵波可以在固、液、气
三种状态的物质中 ．
1. 横波是物体的形状发生了变化而产生弹力作用
所致，由于只有固体才有固定的形状，也只有发生
形变时才产生弹力，所以只有在弹性固体里才能产
生横波．
2. 产生纵波时，物体的各部分经常在压缩和拉长，
也就是说经常在改变自己的体积，在体积改变时，固
体内固然要产生弹力，液体和气体也要产生弹力，所
以纵波在这三种状态的介质中都能 ．



3．纵波和横波可同时存在 一种介质中，如地

震波，既有横波，又有纵波，横波和纵波同时在

地壳中 ．

特别提醒：(1)绳波和声波分别是典型的横波和纵

波，水波是比较复杂的机械波，不是横波．

(2)在纵波中各质点的振动方向与波的 方向在

同一直线上，而不是方向相同．



即时应用 (即时突破，小试牛刀)

1.下列有关纵波与横波的说法中，正确的是( ) 

A．振源上下振动形成的波是横波

B. 振源水平振动形成的波是纵波

C. 水平方向 ，质点上下振动，这类波是横波

D.质点沿水平方向振动， 水平方向 ，这类波

是纵波



解析：选C.根据纵波与横波的概念，质点振动方向

与波 方向垂直者为横波，同一直线者为纵波，

并不是上、下振动与水平振动的问题，所以A、B

错．对于C，水平 ，上、下振动，属相互垂直，

是横波．对于D，水平 ，水平振动还不能说明质

点振动方向与波的 方向是在同一直线上，则还

不能确定是纵波，则D错．



振动 波动

区
别

研究
对象

某一个质点的
周期性

所涉及波动的各个质点的周期性运
动及整体表现出的振动 过程

成因
质点受到回复
力的作用

靠相邻质点的相互作用力的带动将
振动形式和能量 出去

性质
变加速 在均匀介质中匀速向前

联系
①有波动一定有振动，有振动不一定有波动
②波动周期与质点的振动周期相同

三、波动与振动的区别与联系



即时应用 (即时突破，小试牛刀)

2.关于振动和波的关系，下列说法中正确的是( ) 

A．振动是单个质点呈现的 现象，波是彼此相联

系的许多质点 呈现的 现象

B．振动是波动的基本要素，波是振动的  

C．波的 速度就是质点振动的速度

D．有机械振动必有波



解析：选AB.一个质点的振动通过相互作用会带动

邻近质点的振动，使振动这种 形式通过介质中

质点的依次带动由近及远向外 出去而形成机械

波，故选项A、B正确；波的 速度不是质点振

动的速度，故选项C错误；产生机械波的条件是：

①要有波源；②要有 振动的介质．即在缺少介

质的情况下，波动现象就无法发生，故选项D错 

误．
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