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曲线参数方程基本概念



通过引入一个或多个参数来描述

曲线或曲面上点的坐标的一种方

程形式。

参数方程定义

通常采用一组包含参数的方程来

表示曲线或曲面，例如  x=f(t), 

y=g(t), z=h(t)，其中 t 为参数。

表示方法

参数方程定义及表示方法



圆
参数方程为 x=r*cos(t), y=r*sin(t)，其中 

r 为半径，t 为参数，表示角度。

直线
参数方程为 x=x0+at, y=y0+bt, 

z=z0+ct，其中 (x0,y0,z0) 为直线上一点，

a,b,c 为方向向量。

椭圆
参数方程为 x=a*cos(t), y=b*sin(t)，其

中 a,b 分别为椭圆长轴和短轴长度，t 为

参数。

双曲线
参数方程为 x=a*sec(t), y=b*tan(t)，其

中 a,b 分别为双曲线实轴和虚轴长度，t 

为参数。

抛物线
参数方程为 x=2pt^2, y=2pt，其中 p 为

焦距，t 为参数。

常见曲线类型及其参数方程



消参法 代入法 转换关系的应用

参数方程与普通方程转换关系

通过消去参数方程中的参数，得到普通方程。

例如对于直线参数方程 x=x0+at, y=y0+bt，

消去 t 可得普通方程 y-y0=(b/a)*(x-x0)。

将普通方程中的变量代入参数方程中，得到

关于参数的方程。例如对于圆 

x^2+y^2=r^2，代入圆的参数方程可得 

r^2*cos^2(t)+r^2*sin^2(t)=r^2。

在解决某些问题时，可能需要将参数方程转

换为普通方程或将普通方程转换为参数方程，

以便更方便地求解或分析。
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曲线性质分析



1 2 3光滑性连续性 可微性

连续性、光滑性与可微性

曲线的连续性是指其在任意一点处的左

右极限存在且相等，同时函数值等于该

极限值。连续曲线在图形上表现为不间

断、无跳跃。

曲线的光滑性是指其在任意一点处具有

连续的导数，即曲线在该点处的切线斜

率连续变化。光滑曲线在图形上表现为

平滑、无尖角。

曲线的可微性是指其在任意一点处存在

导数，即曲线在该点处的切线斜率存在。

可微曲线在图形上表现为具有明确的切

线方向。



拐点

拐点是曲线凹凸性发生改变的

点，即在该点处二阶导数存在

且等于零，或者二阶导数不存

在。拐点在图形上表现为曲线

凹凸性的转折点。

极值点是曲线在局部范围内的

最大值或最小值点，即在该点

处一阶导数等于零且二阶导数

大于零（极小值）或小于零

（极大值）。极值点在图形上

表现为“山峰”或“谷底”。

驻点是曲线在某一点处的一阶

导数等于零的点，但不一定是

极值点。驻点在图形上表现为

水平切线对应的点。

极值点 驻点

拐点、极值点与驻点判断



渐近线

切线

渐近线和切线求解方法

切线是曲线在某一点处的切线，其斜率等于该点处的导数。求解切线的方法包括直接求导法、两点式法和向量

法等，其中直接求导法是最常用的方法。通过求解切线方程，可以得到切线的斜率和截距等参数。

渐近线是当曲线上的点趋近于无穷远时，曲线与某一直线无限接近的直线。求解渐近线的方法包括求解曲线的

斜渐近线和铅直渐近线，分别对应于曲线在x轴和y轴方向上的无限延伸情况。
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曲面参数方程基本概念



曲面参数化表示方法及意义

曲面参数化表示方法

通过引入参数，将曲面上的点表示为

参数的函数，从而实现对曲面的描述。

参数化表示的意义

能够方便地描述曲面的形状、大小和

位置，为曲面的分析和计算提供便利。



平面

参数方程为 $z = ax + by + c$，其

中 $a, b, c$ 为常数。

圆柱面

参数方程为 $begin{cases} x = 

rcostheta  y = rsintheta  z = h 

end{cases}$，其中 $r, h$ 分别为圆

柱的底面半径和高，$theta$ 为参数。

球面

参数方程为 $begin{cases} x = 

rsinvarphicostheta  y = 

rsinvarphisintheta  z = rcosvarphi 

end{cases}$，其中 $r$ 为球半径，

$varphi, theta$ 分别为经度和纬度

参数。

常见曲面类型及其参数方程



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/417126115060006056

https://d.book118.com/417126115060006056

