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前言

本文件按照 GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是 DL/T 2530《电力电缆测试设备通用技术条件》的第1部分。DL/T 2530 已经发布了以下

部分：

第1部分：电缆故障定位电桥。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国电力企业联合会提出。

本文件由全国高电压试验技术和绝缘配合标准化技术委员会高电压试验技术分技术委员会

(SAC/TC163/SC1)归口。

本文件起草单位：国网江苏省电力有限公司电力科学研究院、中国电力科学研究院有限公司、国家

电网有限公司、国网北京市电力公司电力科学研究院、国网湖北省电力有限公司电力科学研究院、国网

浙江省电力有限公司电力科学研究院、国网陕西省电力公司电力科学研究院、广东电网有限责任公司电

力科学研究院、国网福建省电力有限公司电力科学研究院、湖南大学、上海慧东电气设备有限公司、山

东科汇电力自动化股份有限公司。

本文件主要起草人：陈杰、付济良、张民、曹京荥、任志刚、贺家慧、龚金龙、赵学风、余欣、黄友聪、

孙秋芹、郑柒拾、朱启林。

本文件为首次发布，

本文件在执行过程中的意见或建议反馈至中国电力企业联合会标准化管理中心(北京市白广路二条

一号，100761)。
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引言

DL/T2530《电力电缆测试设备通用技术条件》拟由6个部分构成。

——第1部分：电缆故障定位电桥。目的在于规范电缆故障定位电桥的技术要求和试验方法。

——第2部分：电缆识别仪。目的在于规范电缆识别仪的技术要求和试验方法。

——第3部分：电缆故障闪测仪。目的在于规范电缆故障闪测仪的技术要求和试验方法。

——第4部分：电缆故障定点仪。目的在于规范电缆故障定点仪的技术要求和试验方法。

——第5部分：电缆路径仪。目的在于规范电缆路径仪的技术要求和试验方法。

——第6部分：高压脉冲源电缆故障检测装置。目的在于规范高压脉冲源电缆故障检测装置的技术

要求和试验方法。

Ⅲ



DL/T 2530.1—2022

电力电缆测试设备通用技术条件

第1部分：电缆故障定位电桥

1 范围

本文件规定了电力电缆故障定位电桥(以下简称“定位电桥”)的技术要求、试验方法、检验规则

等要求。

本文件适用于定位电桥的生产、使用和检验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T191—2008 包装储运图示标志

GB/T 4208—2017 外壳防护等级(IP代码)

GB/T6587—2012 电子测量仪器通用规范

GB/T 17626.2—2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T17626.3—2016 电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4—2018 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB/T 17626.5—2019 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌(冲击)抗扰度试验
GB/T 17626.6—2017 电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度

GB/T17626.8—2006 电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验

GB/T17626.11—2008 电磁兼容 试验和测量技术 电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验

GB/T18268.1—2010 测量、控制和实验室用的电设备 电磁兼容性要求 第1部分：通用要求

GB/T 18268.21—2010 测量、控制和实验室用的电设备 电磁兼容性要求 第21 部分：特殊要求

无电磁兼容防护场合用敏感性试验和测量设备的试验配置、工作条件和性能判据

GB/T 18268.22—2010 测量、控制和实验室用的电设备 电磁兼容性要求 第22部分：特殊要求

低压配电系统用便携式试验、测量和监控设备的试验配置、工作条件和性能判据

3术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
定位电桥 cable fault locate bridge

采用Murray(默里)电桥法(3.4)、直阻比较法(3.5)定位电缆故障位置的仪器。

3.2
低阻短接线 low resistance connecting line

安装于电缆测试末端，用于短接电缆故障相、非故障相，为定位电桥(3.1)提供电流通路的低阻值

的短接引线，一般为含夹具、铜质的金属引线，截面面积不低于70mm2。

3.3
故障距离fault distance

测试端到故障点的电缆长度。

1



DL/T 2530.1—2022

3.4
Murray 电桥法 murray bridge method

将故障相电缆末端与非故障相电缆短接，使故障相始端至故障点、故障点至非故障相始端作为电

桥的两个测量桥臂，并同定位电桥(3.1)内部测量回路构成完整Muray 电桥实现故障点定位的测试方法。

3.5
直阻比较法 DC resistance ratio method
在被测电缆中加入直流电流，测试两组与故障距离(3.3)电缆、全长电缆相关的电阻，通过直流电

阻比较的方法，获取电缆故障距离与电缆全长百分比例的方法，也称“压降比法”。

3.6
纹波因数 ripple coefficient
纹波幅值与直流电压算术平均值之比，其中纹波是指相对于直流电压算术平均值的周期性偏差，纹

波幅值是指纹波的最大值和最小值之差的一半。

[来源：DL/T848.1—2019,3.2]

3.7
定位比例 located ratio
被测电缆故障距离(3.3)等效电阻与全长或2倍全长等效电阻的比例，通常采用百分数或千分数形

式表示。

4概述

定位电桥用于电力电缆接地故障距离的测试，按工作原理分为Muray 定位电桥和直阻比较法定位电桥。

Muray 定位电桥采用电桥平衡的技术原理确定电缆故障位置。直阻比较法定位电桥采用是非传统的

电桥平衡技术，因行业内命名习惯不同，有时也称“压降比法电桥”,其原理为分别测试故障距离和全

长电缆相关的两组电阻，通过比较的方法确定电缆故障位置。

Murray 定位电桥一般体积小、质量轻、成本低，适用于新投运或共沟单芯电缆停运等磁感应干扰低

的场合。Muray 定位电桥主要由高压直流电源、比例臂电阻、检流计、输出电压表、输出电流表及低阻

短接线等组成，测试原理如图1所示。测试时，将 Muray 定位电桥的非故障相测试引线、故障相测试

引线分别连接非故障相电缆、故障相电缆，并在电缆测试末端采用低阻短接线短接；调节高压直流电源

输出电压，待电流稳定后打开电桥，调节电桥平衡，通过读取表盘上显示的电阻比例获取被测电缆的故

障距离与全长或 2倍全长的比例。

全长

L1
非故障相电缆

r
Al} G 故障距离 SL

L2ZGH
故障相电缆

(vi)
接地电阻

N1 专
普

说明：
zGH——高压直流电源； r ——比例臂电阻； G——检流计； V1——输出电压表；

A1——输出电流表； L1 ——非故障相测试引线； L2——故障相测试引线； N1——接地引线；

SL ——低阻短接线。

图1 Murray 定位电桥测试原理示意图

2
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直阻比较法定位电桥一般智能化水平高、质量大、成本高，适用于新投运、在运电缆线路的故障定

位。直阻比较法定位电桥主要由高压直流电源、处理单元、电压采集单元、电流采集单元、输出电压测

试单元、开关及低阻短接线等组成，测试原理如图2所示。测试时，将直阻比较法定位电桥的非故障相

测试引线、故障相测试引线分别连接非故障相电缆、故障相电缆，并在电缆测试末端采用低阻短接线短

接，输入已知的电缆全长，通过手动或自动调节控制，分两步测量电缆测试端到故障点、故障点经电缆

测试末端回到完好电缆的测试端两种工况下的直流电压、直流电流，计算得到两组直流电阻，通过处理

单元自动计算、显示被测电缆的故障距离与全长的比例(或直接显示故障距离)。测试方法见附录A。

全长

K1 L1
非故障相电缆

U1Il 故障距离 SL
ZGH L2K2 故障相电缆
U2
M

故障接地电阻
[N1
专 杏

说明：

ZGH——高压直流电源；K1、K2——开关；M——处理单元；I1 电流采集单元；U?· 电压采集单元；

U2——输出电压测试单元； L1——非故障相测试引线；L2· 故障相测试引线；N? 接地引线；
SL——低阻短接线。

图2 典型直阻比较法定位电桥测试原理示意图

5 技术要求

5.1工作条件

定位电桥工作条件要求如下：

——环境温度：(-25～+50)℃;

——环境相对湿度：≤90%;

——电源频率：50Hz(1±1?

——电源电压：220V(1±10???

注：在其他特殊环境条件下使用时，由设备使用单位与设备制造商双方协商。

5.2外观和要求

5.2.1一般要求

定位电桥外观一般要求如下：

——外观应完好，无明显的变形和损伤；

——所有电气设备的金属外壳应有接地端子，其有效截面面积不宜小于6mm2,应有易见、清晰、
不易脱落的接地标志；

——产品端子标志应正确、齐全，并符合图样要求；

——所有开关及按钮灵活可靠。

5.2.2 铭牌

定位电桥铭牌应安装牢固、字迹清晰，铭牌上应体现以下信息：

3
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——产品名称；

——产品型号；

——出厂编号；

——出厂年月；

——制造厂名；

故障定位比例测量范围。

5.3安全性能

5.3.1绝缘电阻

故障定位电桥外置或内置高压直流电源的输入端及输出端对外壳及地之间的绝缘电阻不应小于20MQ。

5.3.2 介电强度

故障定位电桥外置或内置高压直流电源的输入端对外壳及地之间应能承受2kV、1min的工频电压，

无击穿或闪络现象；定位电桥的高压输出端应能承受最大输出电压，历时 10 min 无击穿或闪络现象。

5.4 功能要求

5.4.1 基本功能

定位电桥基本功能应符合以下要求：

高压直流电源能从零开始升压，且电压输出具备零位闭锁功能；

具备急停功能，在紧急状态下可快速切断定位电桥的输入电源；

——具备显示定位比例的功能。

5.4.2 可选功能

定位电桥的扩展功能宜符合以下要求：

——具备烧穿功能

具备显示电压、电流测量结果的功能，且电压和电流的显示位数与电桥定位比例的最大允许误
差相匹配；
具备自动调节电阻或测量回路电压、电流的功能，可自动计算故障距离或故障距离与电缆全长

的百分比；

具备测量数据存储、查询、导出、传输功能；
内置可充电电池组，可为高压直流电源供电，供电时长宜不小于2h。

5.5 性能要求

5.5.1 Murray 定位电桥

5.5.1.1定位比例

Murray 定位电桥的定位比例测量性能要求如下；

——测量范围：0??100%;

最大允许误差：不应超过±0.5绝对误差形式);
测量重复性：不应超过最大允许误差的1/3。

4
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5.5.1.2 高压直流电源

高压直流电源的要求如下：

最大输出电压：宜在(3～15)kV范围内；

输出电压的最大允许误差：不应超过±3%;
输出电压为3kV的纹波因数：不应超过5%;

输出电流的最大允许误差：不应超过±10??

注：对最大输出电压有特殊或更高要求的，由定位电桥的使用单位与制造单位协商。

5.5.1.3 短路性能

定位电桥应能承受输出端最大输出电压下瞬态短路冲击，冲击后仪器可以正常工作。

5.5.2 直阻比较法定位电桥

5.5.2.1 定位比例

直阻比较法定位电桥的定位比例测量性能要求如下：

——测量范围：0??100%;

最大允许误差：不应超过±0.5绝对误差形式);

测量重复性：不应超过最大允许误差的1/3。

5.5.2.2 高压直流电源

高压直流电源的要求如下：

最大输出电压、输出电压的最大允许误差及输出电压为3kV的纹波因数要求与 5.5.1.2 相同；

输出电流的最大允许误差：不应超过±5??

5.5.2.3 短路性能

应符合5.5.1.3 的要求。

5.6 环境适应性

定位电桥的环境影响量包含电源适应性、温度、湿度、振动、冲击和包装运输6个方面，应符合

GB/T 6587—2012中环境组别为Ⅱ组的相关规定要求。此外，还应符合GB/T6587—2012 中流通条件等

级2级的规定要求。

5.7 电磁兼容

定位电桥的电磁兼容性除应符合 GB/T18268.1—2010、GB/T18268.21—2010 及 GB/T 18268.22—2010

的相关要求外，还应符合以下要求：

静电放电抗扰度符合 GB/T17626.2—2018中接触放电严酷等级2的要求；
射频电磁场辐射抗扰度符合 GB/T17626.3—2016中严酷等级2的要求；

电快速瞬变脉冲群抗扰度符合 GB/T17626.4—2018中严酷等级2的要求；

浪涌(冲击)抗扰度符合 GB/T17626.5—2019中严酷等级2的要求；

射频场感应的传导骚扰抗扰度符合GB/T17626.6—2017中严酷等级2的要求；
——工频磁场抗扰度符合 GB/T 17626.8—2006 中稳定磁场试验严酷等级4的要求；

电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度符合 GB/T17626.11—2008 中严酷等级 2的要求。
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5.8 外壳防护等级

定位电桥外壳的防护等级应符合GB/T4208—2017中的防固体异物、防尘、防水要求，仪表外盒应

符合IP31要求。

6 试验方法

6.1 试验条件

6.1.1 试验环境

除环境试验外，定位电桥的试验条件应符合以下要求：

——环境温度：(23±5)℃;

环境相对湿度：≤80%;

——电源频率：50 Hz(1±1?

——电源电压：220V(1±10?

电源电压总谐波畸变率：≤5??

6.1.2 测量设备和辅助设备

测量设备要求见表1,辅助设备要求见表2。

表1测量设备要求

设备名称 性能指标

直流标准分压器
测量范围：(0～20)kV;
电压最大允许误差：±0.5%

标准电阻比例装置 电阻比例最大允许误差：±0.05%

直流标准电压表
显示位数：不低于6位半；
直流电压测量范围：(0～10)V;
直流电压测量准确度：±0.02?读数

直流标准电流表

显示位数：不低于6位半；

直流电流测量范围：(0～1)A;
直流电流测量准确度：土0.02?读数

数字示波器
采样频率：≥500 MSa/s;
最大测试电压：≥50V

表2辅助设备要求

设备名称 性能指标

采样电阻

阻值大小：宜在(3～10)k2之间选取；

额定电压：≥20kV;
功率：与其额定电压和阻值相匹配

隔离电容器
电容范围：宜在(300～1000)pF 为宜；

额定电压：≥20kV

负载电阻
阻值范围：宜在10Ω～100Ω之间选取；
功率：与电桥最大输出电流和阻值相匹配

绝缘电阻表 具有 500V电压测量挡，准确度等级不低于5级

耐电压测试仪 准确度等级不低于3级，交流输出电压不低于2kV

直流高压发生器
输出电压：不低于定位电桥最大输出电压的1.5倍；

电压最大允许误差：±1%
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6.2 外观和结构检查

采用目测方法检查，结果应符合 5.2 的要求。

6.3 电气安全试验

6.3.1绝缘电阳

将绝缘电阻表分别接入被检定位电桥的电源输入端与机壳和地之间，施加500V直流电压，测量其

绝缘电阻值，结果应符合 5.3.1 的要求。

6.3.2 介电强度

将耐电压测试仪接入被检定位电桥的电源输入端与机壳及地之间，施加2kV工频电压，历时1min,
结果应符合5.3.2的要求。

将直流高压发生器接入被检定位电桥的高压输出端，施加1.1倍被检定位电桥的最大输出电压，历

时10 min,试验结果应符合 5.3.2的要求。

6.4 功能检查

定位电桥处于开机工作条件下，依次对定位电桥的基本功能和扩展功能进行检查，结果应符合5.4.1

和5.4.2的要求，

6.4.1 Murray 定位电桥

6.4.1.1定位比例

Murray 定位电桥定位比例误差试验按图3接线，将 Murray 定位电桥非故障相引线连接 L1连接标

准电阻比例装置非故障相接线柱ml,故障相引线连接 L2 连接标准电阻比例装置非故障相接线柱 m2,

接地引线连接标准电阻比例装置的接地接线柱n1,在被检的定位电桥量程范围内选取3个～5个测试点

调节标准电阻比例装置，输出测试点对应的电阻比例值；操作 Murray 定位电桥，待平衡或稳定后记录

测试数据，按公式(1)和公式(2)计算故障定位比例误差，结果应符合5.5.1.1的要求。

Murray 定位电桥的定位比例重复性试验与定位比例误差试验同时进行，结果应符合5.5.1.1的要求。

Murray
定位电桥

L1 ml

L2

N1

m2

R?
nl

R? 标准电阻比例装置
号

说明：

L1——非故障相测试引线； L2 ——故障相测试引线；N1· 接地引线；R?、R? 标准电阻：
ml——标准电阻比例装置非故障相接线柱；m2· 标准电阻比例装置非故障相接线柱；

n1 ——标准电阻比例装置接地接线柱。

图3 Murray 定位电桥定位比例误差试验接线示意图
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AK=K-K⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(1)

K-B+R×100?·········2)
式中：
AK ——定位比例示值误差，%;

K,——被检定位电桥的定位比例的示值，%;

K。——标准电阻比例值，??

6.4.1.2 高压直流电源

Murray定位电桥直流输出电压测量误差试验按图4接线。调节输出，分别在最大输出电压的10??

50??100??进行试验。试验时应分别在电压上升和下降过程中各测量一次直流输出电压，将上升、

下降过程中直流电压的实测平均值作为标准值，按公式(3)计算示值误差，结果应符合 5.5.1.2的

要求。

=×100??⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(3)

式中：

y。——电压示值误差；

U?——电压示值，kV或V;

U,——电压标准值，kV或V。

L1 直流标准分压器

Muray
定位电桥

L2

N1

V

专

说明：

L1——非故障相测试引线；L2——故障相测试引线；N1· 接地引线：V· 直流标准电压表。

图4 Murray 定位电桥直流输出电压测量误差试验接线示意图

高压直流电源的纹波因数试验按图5接线。将高压直流电源输出的直流电压调节至3kV,等待
30 s,由示波器读出电压的峰-峰值，按公式(4)计算高压单元的纹波因数，结果应符合 5.5.1.2 的

要求。

s=×10⋯⋯⋯⋯⋯4)
式中：

S——纹波因数；

8



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/29800412711

4006037

https://d.book118.com/298004127114006037
https://d.book118.com/298004127114006037

