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11.1  概述

11.2  单相整流电路

11.3  滤波电路

11.4  稳压电路
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直流电源的组成

变压器：交流降压；
整流器：将交流电变为单向脉动的电压；
滤波器：减少波形脉动，使波形平滑；
稳压器：负载变化或电网波动时使输出电压稳定。

11.1  概述
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单相整流电路种类：

半波、全波、桥式、倍压等

11.2 单相整流电路
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• 11.2.1 单相半波整流电路
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输出电压平均值（Uo）,输出电流平均值（Io )：
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二极管上的平均电流及承受的最高反向电压：
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二极管上的平均电流： ID  = IO

UDRM= 22U承受的最高反向电压:
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• 11.2.2 单相全波整流电路
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变压器副边中心抽头，
感应出两个相等的电压u2

当u2正半周时， D1导通，

D2截止。

当u2负半周时， D2导通，

D1截止。
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忽略二极管正向压降
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输出电压平均值（Uo）,输出电流平均值（Io )：
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二极管上的平均电流及承受的最高反向电压：
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二极管承受的最高反向电压：
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11.2.3 单相桥式整流电路



2007年12月13日星期四 12

+

–

u1 u2

T
D3

D2

D1
D4

RL

uo

u2正半周时电流通路

D1 、D4导通， D2、D3截止
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D2、D3 导通， D1 、D4截止
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（a）桥式整流电路 （b）波形图

正半周

负半周

利用二极管的单向导电性

(1) 工作原理
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（2）参数计算
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输入（交流）—用有效值(V2)；
输出（交直流）—用平均值；

整流管正向电流—用平均值；

整流管反向电压—用最大值。

输出平均电压为
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脉动系数S:

最低次谐波的幅值与平均值的比值

将输出电压做傅里叶分解：此时谐波
分量中的最低次谐波幅度最大
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)( OO IfV =

曲线的斜率代表了整流电路的内阻

（3）负载特性曲线

是指输出电压与负载电流之间的关系曲线
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集成硅整流桥：
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• 11.2.4 单相倍压整流电路

负半周：D2导通，C1上电压为Vi，右正左负

正半周：D1导通，为C2充电，充电电压为C1
上电压＋Vi
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11.3 滤波电路

滤波电路的结构特点: 电容与负载 RL 并联，或

电感与负载RL串联。

交流
电压

脉动
直流电压

整流 滤波 直流
电压

RL

L

RLC
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11.3.1 电容滤波电路

（2）电容滤波电路

(1)滤波的基本概念

利用电抗性元件储能作用
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电容滤波波形图 滤波波形变化

RLC变化？

(3)滤波原理
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当C选择合适时：
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适合于小电流RL

(4)参数计算

（5）外特性（负载特性）
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11.4.1  稳压电路概述

11.4.2  硅稳压管稳压电路

11.4.3  线性串联型稳压电源

11.4  稳压电路
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11.4.1 稳压电路概述

稳压电路的作用:

交流
电压

脉动
直流电压

整流 滤波 有波纹的
直流电压

稳压
直流
电压
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