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第1章 变电站基础知识概述

 



变电站定义及作变电站定义及作
用用

变电站是将电能从高压输变电站是将电能从高压输
电线路转换成低压供电线电线路转换成低压供电线
路的设施。其作用在于实路的设施。其作用在于实
现电能的输配电，确保电现电能的输配电，确保电
力系统安全可靠运行。力系统安全可靠运行。

 



变电站分类

变电站、换流站、

联络站等

按用途分

500kV、220kV、

110kV、35kV等

按电压等级分

 

 

 

 



变压器、断路器、隔离开关、电容器等

主要设备01

03

 

 

02

控制保护系统、辅助设备、建筑物等

其他构成



可靠因素可靠因素

合理备用容量设计合理备用容量设计

设备间距离考虑设备间距离考虑

经济因素经济因素

建设投资控制建设投资控制

运行成本优化运行成本优化

  

  

变电站布局设计原则

安全因素安全因素

考虑灭火设施设置考虑灭火设施设置

防止电弧闪络防止电弧闪络



结语

变电站是电力系统中不可或缺的基础设施，其设计与运行关

乎电力供应的稳定与安全。深入了解变电站的基础知识，有

助于提高电力系统的运行效率与可靠性。
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第2章 变电站主要设备

 



变压器变压器

变压器是变电站中非常重变压器是变电站中非常重
要的设备，其作用是实现要的设备，其作用是实现
电压的升降。常见的变压电压的升降。常见的变压
器类型有油浸式、干式、器类型有油浸式、干式、
特高压变压器等。特高压变压器等。

 



断路器

用于开关电路，保

护系统安全

气体断路器

用于开关电路，保

护系统安全

真空断路器

用于开关电路，保

护系统安全

SF6断路器

 

 



用于隔离设备，确保安全维护

负荷开关01

03

 

 

02

用于隔离设备，确保安全维护

分段隔离开关



三相电容器三相电容器

用于提高系统功率因数用于提高系统功率因数

  

  

  

  

电容器组

单相电容器单相电容器

用于提高系统功率因数用于提高系统功率因数



变电站设备总结

实现电压的升降

变压器

保护系统安全

断路器

确保安全维护

隔离开关

提高系统功率因数

电容器组
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第3章 变电站控制保护系统

 



控制系统控制系统

控制系统是变电站中至关控制系统是变电站中至关
重要的一部分，它实现设重要的一部分，它实现设
备的自动控制和监测功能，备的自动控制和监测功能，
提高了整个电网系统的运提高了整个电网系统的运
行效率。在控制系统中常行效率。在控制系统中常
见的设备有见的设备有PLCPLC（可编程（可编程
逻辑控制器）、逻辑控制器）、
SCADASCADA（监控和数据采（监控和数据采
集系统）等。这些设备通集系统）等。这些设备通
过精确的控制算法，确保过精确的控制算法，确保
电力设备的稳定运行。电力设备的稳定运行。

 



保护系统

防止电流过载损坏

设备

过电流保护

保障电网安全运行

重合闸保护

防止设备泄漏电流

伤人

接地保护

 

 



遥信功能遥信功能

传输设备状态信息传输设备状态信息

遥测功能遥测功能

远程监测设备参数远程监测设备参数

  

  

远动系统

遥控功能遥控功能

实现远程设备控制实现远程设备控制



自动电压调节器

AVR设备01

03

维护电网电压稳定

静态无功补偿装置

02

发电机稳定系统

PSS设备



总结

变电站的控制保护系统是保障电网安全运行的重要组成部分，

其功能涵盖了设备控制、监测、保护及电压稳定等多个方面。

合理运用这些系统设备，可以有效地提高电力系统的可靠性

和稳定性。
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第4章 变电站施工规范

 



环保环保

采取环保措施，避免对环境造采取环保措施，避免对环境造

成影响成影响

施工方案施工方案

制定施工方案，明确工作流程制定施工方案，明确工作流程

材料准备材料准备

准备施工所需的材料和设备准备施工所需的材料和设备

施工准备工作

安全安全

确保施工过程中人员安全确保施工过程中人员安全



施工流程

确保基础牢固

地基施工

按照规范进行安装

设备安装

保证设备联通正常

接线调试

重视施工过程中的

质量控制

施工质量



检验设备运行情况

运行试验01

03

撰写详细的验收报告

验收报告

02

确保设备完好无损

设备检查



施工后维护

施工完成后，需进行运行维护和设备检修工作，以确保设备

长期稳定运行。维护工作是保持设备正常运行状态的重要一

环，要及时处理设备故障，确保电网运行平稳。
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第五章 变电站安全管理

 



安全意识安全意识

在变电站工作中，人员必在变电站工作中，人员必
须时刻保持高度的安全意须时刻保持高度的安全意
识。人员安全意识培训是识。人员安全意识培训是
非常重要的，可以帮助工非常重要的，可以帮助工
作人员了解危险并有效预作人员了解危险并有效预
防事故发生。此外，通过防事故发生。此外，通过
安全事故案例分享，可以安全事故案例分享，可以
让所有人汲取经验教训，让所有人汲取经验教训，
提高安全意识水平。提高安全意识水平。
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