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▲定义：    设 ),( YX 是二维离散型随机变量，其概率

分布为 ijji pyYxXP  },{ ， ),2,1,( ji 则

由 条 件 概 率 公 式 ， 当 0}{  jyYP ， 有

}|{ ji yYxXP 
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yYP
yYxXP






j

ij

p
p



 ，

),2,1( i 称其为在 jyY  条件下随机变量 X 的

条 件 概 率 分 布 律 ； 类 似 有







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二．离散型随机变量的条件分布律
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＊例２：已知 X 与Y 的联合概率分布，求 0Y 时，

X 的条件概率分布以及 0X 时，Y 的条件概率分

布律。 

解： 25.005.020.0}0{ YP  

  Ｙ 

Ｘ 
1  0  2  

0  10.0 20.0  0  

1 30.0 05.0  10.0  

2  15.0  0  10.0  
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
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▲定义：

设二维连续型随机变量 ),( YX 的概率密度为

),( yxf ，边缘概率密度为 )(),( yfxf YX ，则对一切

使 0)( xf X 的 x ，定义在 xX  的条件下Y 的条

件概率密度为
)(
),()|(| xf

yxfxyf
X

XY  ；类似地，对一

切使 0)( yfY 的 y ，定义在 yY  的条件下 X 的

条件密度函数为
)(
),()|(| yf

yxfyxf
Y

YX  。 

三．连续型随机变量的条件密度
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＊例１：设 ),( YX 服从单位圆上的均匀分布，概率

密 度 为


 


其它0

1/1
),(

22 yx
yxf


， 求

)|(| xyf XY 。 

解：
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 



 10

112
),()(

2

x

xxdyyxfxf X 

当 1x 时，有 

)(
),()|(| xf

yxfxyf
X

XY 
22 12

1
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







22 11 xyx 
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
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＊ 例 ２ ： 设 ),,,,,(~),( 2
1

2
221 NYX 求

)|(| yxf YX 和 )|(| xyf XY 。 

解：
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







 )1(),( 22

12
2

1
1 


 yN

在 yY  条件下， X 服从正态分布： 









 )1(),( 22

21
1

2
2 


 xN

在 xX  条件下，Y 服从正态分布： 
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＊两个随机变量之间的关系－－－－独立性

▲定义１：

    设 ),( yxF 及 )(xFX 、 )(yFY 分别是二维随机

变量 ),( YX 的联合分布函数及边缘分布，若对于

任何实数 x ， y 有 )()(),( yFxFyxF YX  ，则称

随机变量 X 和Y 是相互独立的。 

§３．４随机变量的独立性
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＊例１：





 

其它0

0,011),( yx
eyxF y







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x
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xFX
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






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011)(
y

y
eyF y

Y

显然： )()(),( yFxFyxF YX 

―――― X 和Y 相互独立。 
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