
专题 03 光学实验 

章节 考点 考试题型 难易度 

光现象 
平面镜成像实验探究 实验题 ★★ 

光沿直线传播、光的反射、光的折射的规律探究 实验题 ★★ 

凸透镜 凸透镜成像实验探究 实验题 ★★ 

一、平面镜成像实验： 

1.实验器材：平板玻璃（透明）、两支相同的蜡烛、白纸、刻度尺、笔； 

2.实验环境：光线暗一点； 

3.注意事项：玻璃板垂直桌面、玻璃板薄一点； 

 

 

 

 

 

 

 

4.平面镜成像的原理：光的反射； 

5.平面镜成像特点：等大、等距、垂直、虚像； 

（1）正立的、等大的、虚像； 

（2）像、物分居平面镜两侧； 

（3）像、物到镜面的距离相等：u=v； 

（4）像、物的连线与镜面垂直；（像与物关于平面镜对称） 

（5）物体靠近平面镜，像也靠近平面镜，靠近的速度大小相等； 

（6）注意：像的大小与平面镜的大小、位置、形状，以及物体到平面镜的距离等无关。 

6.平面镜成像实验考点总结： 

（1）选择玻璃板代替平面镜进行实验的目的是  便于准确确定像的位置  ； 

（2）在探究活动中对玻璃板放置的要求是  竖直放置  ； 

若玻璃板没有竖直放置： 玻璃板后面的蜡烛与前面蜡烛的像不能重合 ；  

（3）选取两段完全相同的蜡烛的目的是为了  比较像与物的大小  关系；  

（4）实验中使用刻度尺，是为了  测量像与物到玻璃板的距离  ；  

（5）移去后面的蜡烛 B，并在其所在位置上放一光屏，则光屏上 不能 接收到蜡烛烛焰的像； 

（6）小明将蜡烛逐渐远离玻璃板时，它的像  大小不变  ； 

（7）为便于观察，该实验最好在  较黑暗  环境中进行； 

（8）采用透明玻璃板代替平面镜，虽然成像不如平面镜清晰，但却能在观察到 A蜡烛像的同时，也

能观察到 B蜡烛， 巧妙地解决了确定像的位置和大小的问题 ；  



（9）点燃 A蜡烛，小心地移动 B蜡烛，直到与 A蜡烛的像完全重合为止，这时发现像与物的  大小

相等  ； 

若直接将蜡烛放在直尺上进行实验，进一步观察 A、B两支蜡烛在直尺上的位置 

发现：  像和物的连线与玻璃板垂直  ；  像和物到玻璃板的距离相等  ； 

（10）观察 A蜡烛的像时，会发现两个几乎重叠的像，这是由于玻璃板的两个面反射各成一个像；

这两个像的间距为两倍玻璃板的距离；实验应该选用  较薄的  玻璃板，这是为了  使玻璃板

两个面反射成的像尽量重叠  ，便于准确确定像的位置；  

（11）多次进行实验的目的：  寻找普遍规律  。 

【例题 1】用如图所示装置探究平面镜成像的特点。把一张大纸铺在桌面上，纸上竖立一块玻璃板，

沿着玻璃板在纸上画一条直线 OO
1
，代表平面镜的位置。 

（1）把一支点燃的蜡烛放在玻璃板前面的适当位置，再拿一支外形相同但不点燃的蜡烛，竖立着在

玻璃板的后面移动，当移动到某位置时，发现该蜡烛与点燃蜡烛的像完全重合。此说明平面镜

成的像     。（选填序号） 

A.是虚像 

B.大小与物体的大小相等 

C.和物体到平面镜的距离相等，和物体连线与镜面垂直 

（2）移动点燃的蜡烛分别到 A、B、C点，重复（1）中的操作，记录与点燃蜡烛的像重合的 A
1
、B

1
、

C
1
点，用直线将 A、B、C和 A

1
、B

1
、C

1
分别连接成三角形，将纸沿 OO

1
对折，发现两个三角形几

乎重合。此说明平面镜成的像   。（选填序号） 

A.是虚像 

B.大小与物体的大小相等 

C.和物体到平面镜的距离相等，和物体连线与镜面垂直 

（3）有同学在实验过程中，观察到点燃蜡烛的像好像总是“悬浮”在纸面上方。造成该现象的原因

可能是   。（选填序号） 

A.玻璃板太厚 

B.玻璃板未垂直桌面，且偏离点燃蜡烛一侧 

C.玻璃板未垂直桌面，且偏向点燃蜡烛一侧 

 

 

 

【变式 2】利用图甲装置探究“平面镜成像的特点”。 

 

 

 

 

 

 

 



（1）在水平桌面上铺一张白纸，再将玻璃板竖立在白纸上，把点燃的蜡烛 A放在玻璃板前面，拿    

（选填“点燃”或“未点燃”）的蜡烛 B 竖立在玻璃板后面移动，直到看上去蜡烛 B 跟             

完全重合。 

（2）为了探究平面镜成像的虚实，将一张白卡片竖直放在蜡烛 B所在的位置，应在玻璃板   （选

填“前”或“后”）面观察白卡片上是否有 A的像。 

（3）图乙是小明某次测量蜡烛 A到平面镜的距离为    cm；将蜡烛靠近玻璃板一些，像的大

小将   （选填“变大”、“变小”或“不变”）。 

（4）若将玻璃板向左倾斜，如图丙所示，观察到蜡烛 A的像大致位置在图中的       （选填①

或②）处。 

二、凸透镜成像： 

1.实验器材：光具座、凸透镜、蜡烛、光屏； 

2.实验原理：光的折射； 

（1）实验注意：实验时点燃蜡烛，使烛焰、凸透镜、光屏的中心大致在同一高度； 

目的：使烛焰的像成在光屏中央； 

 

 

 

 

 

（2）若在实验时，无论怎样移动光屏，在光屏都得不到像，可能得原因有： 

①蜡烛在焦点以内； 

②烛焰在焦点上；  

③烛焰、凸透镜、光屏的中心不在同一高度； 

④蜡烛到凸透镜的距离稍大于焦距，成像在很远的地方，光具座的光屏无法移到该位置； 

3.实验结论：（凸透镜成像规律） 

F 分虚实，2f 大小，实倒虚正，具体见下表： 

物距 倒正 大小 虚实 像距 应用 

u>2f 倒立 缩小 实像 f<v<2f 照相机 

u=2f 倒立 等大 实像 v=2f  

f<u<2f 倒立 放大 实像 v>2f 投影仪 

U=f 不成像 获得平行光 

u<f 正立 放大 虚像 v>u 放大镜 

结论:①当物距大于一倍焦距时，成  实  像，当物距小于 1倍焦距时，成  虚  像； 

②当物距大于 2倍焦距时，成 缩小 像，当物距小于 2倍焦距时，成 放大 像； 

③无论成什么像，当物体靠近焦点时，所成的像变  大  ，且像距变  大  ； 

④所有的虚像都是  正立的  ；所有的实像都是  倒立的  ； 



⑤成放大的像：  v ﹥u  ；成缩小的像：  v ﹤u  。 

【例题 2】小红同学在探究凸透镜成像规律的实验中： 

 

 

 

（1）如图在光具座上依次摆放蜡烛、凸透镜、光屏，并调整它们的高度，使   的中心、透镜

中心和光屏中心大致在同一高度。 

（2）上图所示情景时光屏上恰好有清晰的像，此时的像距是   cm，这个时候所成的像与实际

生活中   （选填“照相机”“投影仪”或“放大镜”）的成像原理相同；如果此时将蜡烛

和光屏位置对调，光屏上   （选填“能”或“不能”）出现清晰的像。 

（3）实验过程中，燃烧的蜡烛在不断缩短，导致光屏上的像不在成在光屏中央，为了使烛焰的像

能成在光屏中央，可以进行的操作是      。 

【变式 2】某同学用光具座、凸透镜、蜡烛、光屏和刻度尺等实验器材，探究“凸透镜成像的规律”。 

 

 

 

 

（1）为了测量凸透镜的焦距，让一束平行于主光轴的光射向凸透镜，移动光屏，直到光屏上出现

最小、最亮的光斑，用刻度尺测出光斑到凸透镜中心的距离，如图甲所示。凸透镜焦距为 

        cm。 

（2）将凸透镜固定在光具座 50cm刻度线处，蜡烛放置在光具座 40cm刻度线处，点燃蜡烛，左右

移动光屏，出现图乙所示现象（成像清晰）。为使像呈现在光屏中央，应将光屏向    调

节。 

（3）保持凸透镜位置不变，调整烛焰中心、透镜中心和光屏中心在同一高度。将蜡烛移至 34cm

刻度线处，移动光屏，直到光屏上再次出现清晰的像，该像是倒立、    的实像。保持凸

透镜位置不变，将蜡烛继续向左移动 10.0cm，仍要在光屏上得到清晰的像，光屏应向   移

动一段距离。 

【例题 3】在“探究凸透镜成像规律”的实验中： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

（1）如图 1是小明确定凸透镜焦距时所做的实验，两束平行于主光轴的光线，过凸透镜都照射到

A点，由此可以测得该凸透镜的焦距为     cm。 

（2）请在图 2 中画出蜡烛 AB发出的两条光线通过透镜后的光线，此时蜡烛 AB通过凸透镜成的

像是    （选填“放大”或“缩小”）    （选填“正立”或“倒立”）的。这个像用

光屏    （填“能”或“不能”）接收到。 

（3）当实验装置如图 3所示摆放时，在光屏上得到了烛焰清晰的像，此时的像是      （选

填“放大”或“缩小”）的    （选填“虚像”或“实像”）。 

（4）在图 3所示实验中，保持透镜位置不变，将蜡烛移至 35cm刻度处，为了在光屏上再次成清

晰的像，应将光屏   （选填“靠近”或“远离”）凸透镜。 

【变式 3】利用光具座以及蜡烛、凸透镜、光屏等器材，可进行“探究凸透镜成像规律”的实验。 

 

 

 

 

（1）实验时，首先在光具座上放置实验器材，若光具座 A处放置蜡烛（如图所示），则 C处应放

置     （选填“凸透镜”或“光屏”。器材正确放置后，还应对其进行调整，使烛焰和光

屏的中心位于凸透镜的         上。 

（2）实验后，可得出凸透镜成像规律。根据成像规律判断下列说法，说法正确的是   。 

A．若凸透镜的焦距为 10cm，则烛焰距离凸透镜 30cm时，可在光屏上成放大的像 

B．实验过程中，蜡烛因燃烧而变短，则烛焰在光屏上的像会下移 

C．若烛焰朝着凸透镜方向前后不断晃动，则光屏上仍能观察到清晰的烛焰像 

D．若烛焰在光屏上成缩小的像，则光屏到凸透镜的距离小于烛焰到凸透镜的距离 

（3）某物理兴趣小组在探究凸透镜成像规律后，得到了如下数据： 

实验序号 物距 u/cm 焦距 f/cm 像的性质 像距 v/cm 

1 12 10 倒立放大实像 60 

2 14 10 倒立放大实像 35 

3 15 10 倒立放大实像 30 

4 30 10 倒立缩小实像 15 

5 30 12 倒立缩小实像 20 

6 30 15 倒立等大实像 30 

下列对表中数据的分析，错误的是     。 

A．当凸透镜的焦距相同，物距不同时，所成的像有可能相同 

B．当物距相同，凸透镜的焦距越大时，像距越大 

C．当物距相同，凸透镜的焦距不同时，所成像的性质有可能相同 

D．当凸透镜的焦距相同，且成放大实像时，像距与物距之和随物距的增大而减小 

（4）将蜡烛置于凸进镜一倍焦距处，结果仍能观察到烛焰放大的像，这是为什么？ 



三、其他光学实验： 

1.小孔成像：倒立的、实像； 

（1）成像特点：倒立的实像； 

（2）成像与小孔的形状：无关； 

（3）成像原理：光沿直线传播； 

【例题 4】如图所示是小明用易拉罐制成的简易针孔照相机： 

（1）使用针孔照相机时，圆筒上应使用      （选填“透明”、“不透明”或“半透明”）塑

料膜制成光屏。 

 

 

 

 

 

 

 

（2）小明从实验室借来用发光二极管制成的“F”字样光源，如图甲所示，将“F”字样光源、简

易针孔照相机按图乙所示位置放好，小明观察到塑料膜上所成的像是图丙中的     （填

序号），这个像是     （选填“实像”或“虚像”），此成像的原理是          。 

（3）保持“F”字样光源的位置不变，将易拉罐靠近发光的“F”小明观察到塑料膜上所成的像的

会      （选填“变大”、“变小”或“不变”）。 

（4）当“F”字样光源顺时针旋转，小明观察到塑料膜上所成的像会    （选填“顺”或“逆”）

时针旋转。 

（5）小华在实验中在易拉罐的底部扎了两个小孔，则在半透明膜上可以观察到的“F”像有  （选

填“—”或“二”）个。 

【变式 4】如图所示某兴趣小组在空易拉罐的底部中央戳个小圆孔，将顶部剪去后，蒙上一层塑料薄

膜，制作成一个简易针孔照相机。如图甲所示，将其水平放置，在左侧固定一支点燃的蜡烛，可

在塑料薄膜上看到烛焰的像。 

 

 

 

 

（1）针孔照相机成像的原理是        ，塑料薄膜上所成的像是   （选填“正立”或“倒

立”）的实像，若将点燃的蜡烛向上移动，则塑料薄膜上的像向    （选填“上”或“下”）

方移动；若将易拉罐向右移动少许，蜡烛的像将    （选填“变大”、“变小”或“不变”）。 

（2）若只将小圆孔改为三角形小孔，则像的形状    （选填“改变”或“不变”）。 

（3）晴天的正午时分，走在滨江公园的树林里，小明看到阳光透过树叶的缝隙在地上留下许多大

小不同的圆形光斑（如图乙所示），圆形光斑大小不一原因是                   。 

2.光的反射定律： 三线同面 、 法线居中 、 两角相等 、 光路可逆 ； 



（1）三线共面：反射光线与入射光线、法线在同一平面上； 

（2）法线居中：反射光线和入射光线分居于法线的两侧； 

（3）两角相等： 反射角＝入射角 ； 

（4）光路可逆：光的反射过程中光路是可逆的； 

 

 

 

 

 

 

 

【例题 5】为了探究光反射时的规律，小明进行了如图所示的实验。 

入射角 30° 40° 60° 

反射角 30° 40° 60° 

 

 

（1）实验时从光屏前不同的方向都能看到光的传播路径，这是因为光在光屏上发生了   反射； 

（2）若将 B板向后折转一定的角度，则在 B板上      （“能”或“不能”）看到反射光，此

时反射光线和入射光线     （“在”或“不在”）同一平面内； 

（3）如果让光线逆着 OF的方向射向镜面，会发现反射光线沿着 OE方向射出，这表明：      ； 

（4）为了研究反射角与入射角之间的关系，实验时应进行的操作是     ； 

A．沿 ON前后转动板 A                B ．沿 ON前后转动板 B 

C．改变光线 OF与 ON的夹角           D ．改变光线 EO与 ON的夹角 

（5）表中记录了光做以不同角度入射时对应的反射角，分析表中数据可得：反射角     入射

角（用汉字填写这两个角的大小关系），若一束光与镜面的夹角 70°射到镜面上，则对应的

反射角为     。 

【变式 5】在“探究光反射的规律”时，小李进行了如图甲所示的实验。 

 

 

 

 

 

（1）平面镜平放在水平桌面上，一块标有刻度的白色       （选填“粗糙”或“光滑”）硬

纸板与平面镜保持      ，如图甲所示。 

（2）实验时，将一束光贴着纸板 P沿 EO射到镜面上 O点，纸板 Q上会显示出反射光束 OF。接着

将纸板 Q绕 ON向前或向后翻折，则纸板 Q上     （选填“能”或“不能”）显示出反射

光束，由此说明反射光线、入射光线与法线在同一平面内，在纸板 Q绕 ON向后翻折的过程



中，反射光线的位置     （选填“改变”或“不变”）。 

（3）若保持平面镜位置不变，将纸板向后倾斜一个角度（如图乙），入射光线仍能呈现在纸板上，

且沿 EO方向入射到平面镜的 O点，此时    （选填“能”或“不能”）在纸板上看到反射

光线，此时反射光线、入射光线和法线    （选填“在”或“不在”）同一平面内。 

（4）在硬纸板上描出入射光线 EO和反射光线 OF，并测出反射角和入射角，改变入射角大小多次

实验后将测得的数据记录在表格中，可得到的实验结论是           。 

 

 

3.光的折射规律： 

（1）三线共面：折射光线、入射光线和法线都在同一个平面内； 

（2）法线居中：折射光线和入射光线分居法线两侧；（反射光线和折射光线在法线同侧） 

（3）光路可逆：在折射现象中，光路是可逆的； 

（4）入射角增大，折射角也随之增大； 

（5）在光的折射现象中，介质的密度越小，光速越大，与法线形成的角越大： 

①光从空气斜射入水中或其他介质中时，折射光线向法线方向偏折：（折射角＜入射角）； 

②光从水或其他介质中斜射入空气中时，折射光线向界面方向偏折：（折射角＞入射角）； 

【例题 6】光从空气斜射入水和玻璃时都会发生折射现象，但是水和玻璃的折射情况会相同吗？为

了探究这个问题，小华选择了光屏、透明玻璃砖、水槽、激光电筒等器材进行实验。他在光屏上画

出互相垂直的 NN’和 MM’两条线段并相交于 O点，如图甲所示。 

 

 

 

 

 

（1）小华将玻璃砖的一个表面与 MM’齐平放置，让激光电筒发出的光线从 A点到 O点入射，他

看到了如图乙所示的光路（AO、OC为同一直线），你认为出现光线 OC是因为        所

致，鉴于本实验的目的，此时最应该记录的两条光线是                 。 

（2）接下来他要观察光从空气中进入水中的情况，他将光屏竖直放入水槽中，（使线段 MM’水

平）并向水槽中慢慢注水至水面与 MM’齐平，入射光线应从 A点向 O点射入，这是为了保

证                 ，其实本实验小华还考虑了入射光线所在一侧的     相同。 

（3）小华最终在光屏上记录下了如丙所示的光路图（OE为水中的折射光线）通过分析光路，你

认为玻璃和水这两种介质对光的偏折能力较强的是     。 

（4）若激光相同的入射角分别从玻璃和水中斜射入空气中，则    射出的折射光线更远离法

线。 

【变式 6】在“初识光的折射现象”和“探究光的折射规律”实验中。 

 

 

 



 

 

 

 

 

（1）如图甲所示，小明将一束激光射至 P点，形成一个光斑，向水槽内慢慢注水，水槽底部光斑

的位置将      （选填“向左移动”、“向右移动”或“不动”），这说明光从空气斜射

入水中时，传播方向会发生偏折。 

（2）如图乙所示，小明继续探究“光从空气射入水中时的折射特点”。他使用可折转的光屏，是

为了研究折射光线、入射光线和法线是否        。 

（3）如图丙，他将光沿着 AO方向射向水面上的 0 点，光在水中沿着 OB方向射出，再将光沿 BO

方向射入，目的是为了研究折射时光路        。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1．起床后，你开始洗漱，洗完脸照镜子，镜子里出现了你的像。关于平面镜成像，下列说法正确的

是（  ） 

A．成的像是实像 

B．成像大小与物体到镜面的距离有关 

C．成像原理是光的反射 

D．成像原理是光的折射 

2．如图，物体 S 在平面镜中所成的像为 S' 。若在镜后放置一块透明玻璃 AB，则像 S' 将（  ） 

A．变亮 

B．变暗 

C．不变 

D．偏离原位置 

3．小芳站在学校大厅衣冠镜前 2m处，她在镜中的像与她相距（  ） 

A．1m B．2m C．3m D．4m 

4．小明身高 1.5m，站在平面镜前 2m处，他以 0.1m/s 的速度远离平面镜，2s 后，他的像到他的距

离和像的大小变化描述正确的是（  ） 

A．1.5m，像变大 B．4.4m，大小不变 

C．2.2m，大小不变 D．2m，像变小 

5．宁远文庙荷花池里“小荷才露尖尖角，早有蜻蜓立上头”，若一蜻蜓立于距水面 0.5m 处的荷尖

上，池中水深 1m，则蜻蜓在水中的像距水面（  ） 

A．1m B．1.5m C．0.5m D．3m 

6．临沂市文化公园是我市一道亮丽的风景线。1.5m 深的荷花池内，一只立于荷尖上的蜻蜓距水面

0.6m（如图），蜻蜓在水中的像（  ） 

A．因光的折射而形成 

B．是比蜻蜓略小的虚像 

C．在水面下 0.9m 深处 

D．与蜻蜓相距 1.2m 

7．在一个水深为 20m的湖面的正上方，有一名跳伞运动员正从高 40m的空中以 5m/s 的速度匀速下

降，关于他在水中成像的情况，下列各种说法正确的是（  ） 

A．运动员在水中的像始终只能在水面下 20m处 

B．运动员下降到 20m高度时才能在水中形成像 

C．运动员在水中始终能成像，像以 10m/s 的速度向水面靠拢 

D．运动员在水中始终能成像，像以 10m/s 的速度向他本人靠拢，且像的大小不变 

 

8．如图所示是“科学探究：凸透镜成像”的实验操作情景，下列说法不正确的是（  ） 

 



 

 

 

A．从图甲中可知该透镜的焦距为 10.0cm 

B．如图乙所示，在蜡烛和透镜之间放入度数合适的近视镜片，光屏上可以得到清晰的像 

C．如图乙所示，将蜡烛移至 30cm处，光屏上可得到等大的实像 

D．如图乙所示，将蜡烛移至 45cm处，移动光屏可以得到放大的实像 

9．在做“探究凸透镜成像规律”的实验中，小敏所在的小组利用如图甲所示的装置，测出凸透镜的

焦距，正确安装并调节实验装置后，在光屏上得到一个清晰的像，如图乙所示。下列说法中正确

的是（  ） 

 

 

 

 

A．由图甲可知该凸透镜的焦距是 40.0cm 

B．烛焰在如图乙所示的位置时，成像特点与照相机成像特点相同 

C．若烛焰从光具座 30.0cm 刻线处向远离凸透镜方向移动，烛焰所成的像将逐渐变小 

D．若烛焰从光具座 40.0cm 刻线处向靠近凸透镜方向移动，烛焰所成的像将逐渐变大 

10．当蜡烛距凸透镜 40 厘米时，在离该透镜 30 厘米的光屏上能成一个清晰的烛焰像；如果蜡烛到

该透镜的距离为 30 厘米时，则在光屏上（  ） 

A．一定成一个放大的像 B．一定成一个缩小的像 

C．可能成一个正立的像 D．可能不成像 

11．在“探究平面镜成像特点”的实验中，小明选择的实验器材有：薄玻璃板、两支蜡烛、刻度尺、

火柴、白纸等。 

 

 

 

 

请回答下列问题： 

（1）实验器材选用薄玻璃板而非平面镜的原因是                               。 

（2）实验时，小明将白纸对折，如图甲所示，铺在水平桌面上，沿折痕画线作为玻璃板底边所在

的位置，在实验过程中应始终保持其与纸面           。 

（3）小明将点燃的蜡烛置于玻璃板前，透过玻璃板观察到蜡烛的像，如图甲所示。然后将另一支

未点燃的蜡烛放到像的位置，在白纸上记录此时两支蜡烛的位置，变换点燃蜡烛的位置，重

复上述操作。将白纸上像和蜡烛位置的对应点连接，并测量点到平面镜的距离，如图乙所示。

由此得出结论：像与物体到平面镜的          相等。 

（4）在完成步骤（3）后小明发现，像和蜡烛位置的连线垂直于玻璃板，结合（3）的结论，小明
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