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 废水来源及污染物分析

§ 废水来源

1. 矿山开采过程中产生的废水主要来自矿井排放的水、尾矿库渗漏水、洗矿废水、选矿厂废

水等。

2. 矿井排放的水往往含有大量的重金属离子、悬浮物和溶解性盐类。

3. 尾矿库渗漏水受尾矿矿物成分的影响，一般含有较高的重金属离子、硫酸盐和氰化物。

§ 废水污染物分析

1. 铜矿开采废水中常见的污染物包括：重金属离子（如铜、铅、锌）、悬浮物、硫酸盐、氰

化物和有机化合物。

2. 重金属离子具有毒性、富集性和难降解性，是水体污染的主要指标。

3. 悬浮物会使水体浑浊，影响水生生物的呼吸和光合作用。硫酸盐和氰化物对水生生物具有

毒害作用。



 水环境影响预测与评估

铜矿开采水体污染防治技术铜矿开采水体污染防治技术



 水环境影响预测与评估

铜矿开采水体污染影响因子分析

1. 地质水文条件：铜矿开采区域的地质结构、岩性、水文地质

条件对水体污染的影响。

2. 采矿工艺：露天开采、地下开采等不同采矿工艺对水体污染

的影响。

3. 废水类型：铜矿开采过程中产生的废水类型，如矿山用水、

尾矿废水、选矿废水，其性质和污染程度不同。

铜矿开采水体污染特征分析

1. 化学污染：铜、锌、铅、砷等重金属离子、硫酸根、硝酸根

等无机污染物，以及有机污染物对水体的污染。

2. 物理污染：矿山废石、尾矿砂等固体废弃物对水体的悬浮物、

浊度、沉积物的影响。

3. 生物污染：铜矿开采过程中产生的废水富含有机物质，容易

引起水体富营养化，导致藻类大量繁殖。



 水环境影响预测与评估

§ 水环境影响预测与评估

1. 污染物迁移转化规律：分析铜矿开采过程中污染物的迁移转

化规律，包括吸附、沉淀、氧化还原等过程。

2. 水文模型构建：利用数值模拟或统计模型，构建水文模型，

预测污染物在水体中的扩散和运移。

3. 影响范围和程度评估：基于水文模型和污染物迁移转化规律，

评估铜矿开采对水体污染的影响范围和程度。

§ 铜矿开采水体污染控制技术

1. 源头控制：采取措施减少污染物的产生，如尾矿干堆、废水

处理系统升级。

2. 过程控制：在采矿和选矿过程中采取措施控制污染物的排放，

如尾矿坝建设、废水处理工艺优化。

3. 末端治理：通过污水处理厂或其他末端治理措施，去除水体

中的污染物，达到排放标准。



 水环境影响预测与评估

§ 铜矿开采水体污染监测与预警

1. 监测指标体系：建立针对铜矿开采水体污染的监测指标体系，

包括重金属离子、酸碱度、溶解氧等参数。

2. 监测点位布局：合理布局监测点位，覆盖污染源、敏感水域

和受影响区域。

3. 预警系统建立：建立水体污染预警系统，及时发现并预警污

染风险，采取应急措施。

§ 铜矿开采水体污染修复与治理

1. 修复技术：采用物理、化学、生物等修复技术，治理受污染

的水体，如吸附、絮凝、生态修复。

2. 修复标准制定：制定科学合理的修复标准，指导修复工程的

实施和验收。

3. 长期监测与评估：修复工程完成后，进行长期监测与评估，

确保修复效果和水体质量的持续改善。
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 废水预处理技术

§ 废水池沉淀澄清

1. 利用重力沉降原理，去除废水中悬浮固体和细小颗粒，降低

浊度和固体含量。

2. 沉淀池分类：斜板沉淀池、平流沉淀池、辐流沉淀池等，根

据废水性质选择。

3. 沉淀池设计参数包括沉淀面积、深度、流速等，需根据废水

特性和处理要求确定。

§ 废水过滤

1. 通过多孔介质拦截废水中悬浮物，进一步去除细小固体颗粒，

提高水质。

2. 过滤介质包括砂、砾石、活性炭等，根据废水特性和过滤精

度选择。

3. 过滤方式包括重力过滤、压力过滤等，需考虑废水流速、压

差等参数。



 废水预处理技术

§ 废水混凝沉淀

1. 向废水中加入混凝剂，使废水中的胶体颗粒脱稳，形成絮凝体，通过沉淀去除。

2. 混凝剂类型：聚合氯化铝、硫酸铝等，根据废水特性和絮凝效果选择。

3. 混凝过程包括混凝剂投加、快速搅拌、絮凝反应、沉淀等步骤，需控制pH值、搅拌强度等

参数。

§ 废水吸附

1. 利用活性炭、离子交换树脂等吸附介质，去除废水中溶解性有机物、重金属离子等污染物。

2. 吸附原理：范德华力、静电吸引、化学键结合等，根据污染物特性选择吸附剂。

3. 吸附技术包括柱状吸附、流化床吸附等，需考虑吸附剂容量、流速、接触时间等参数。



 废水预处理技术

废水化学氧化

1. 利用强氧化剂（如臭氧、高锰酸钾）氧化废水中可降解有机物，降低COD和BOD。

2. 化学氧化技术包括臭氧氧化、高锰酸钾氧化等，根据废水性质和处理要求选择。

3. 化学氧化过程需控制氧化剂投加量、pH值、反应时间等参数，以达到最佳处理效果。

废水生化预处理

1. 利用微生物代谢活性，在厌氧或好氧条件下降解废水中可生物降解有机物，降低COD和BOD。

2. 生化预处理技术包括厌氧水解酸化、好氧生物降解等，根据废水特性和处理要求选择。

3. 生化预处理过程需控制曝气量、HRT、污泥浓度等参数，以维持微生物活性，提高处理效率。
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 废水处理工艺选择

§ 常规废水处理工艺

1. 沉淀法：通过重力作用沉降固体悬浮物，主要包括重力沉淀和絮凝沉淀。

2. 混凝法：在废水中投加混凝剂，使水中胶体颗粒脱稳聚结，形成可沉淀的絮凝物。

3. 吸附法：利用吸附剂表面的活性基团与废水中的污染物分子进行物理化学吸附反应，从而

去除污染物。

§ 高级废水处理工艺

1. 反渗透法：利用半透膜的孔径，分离废水中的离子、分子和胶体等微粒，达到净化废水的

目的。

2. 离子交换法：利用离子交换树脂对废水中离子进行交换，从而去除废水中重金属离子等污

染物。

3. 电解法：通过电解作用，改变废水中污染物的化学性质，使其转化为无害物质或易于去除

的物质。



 废水处理工艺选择

生物处理工艺

1. 活性污泥法：利用活性污泥中的微生物群落对废水中的有机物进行生物降解，从而净化废水。

2. 厌氧消化法：利用厌氧微生物在无氧条件下对废水中的有机物进行生物分解，产生沼气。

3. 生物膜法：在载体上培养微生物生物膜，利用生物膜对废水中的有机物进行生物降解。

创新废水处理技术

1. 光催化氧化法：利用光催化剂和光的协同作用，生成具有强氧化能力的活性自由基，从而降解废

水中的有机污染物。

2. 超声波技术：利用超声波产生的空化效应，破坏废水中的污染物分子，使其转化为可生物降解的

物质。

3. 纳米技术：利用纳米材料的特殊物理化学性质，增强废水处理工艺的效率，如吸附效率、催化活

性等。
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