
10KV变压器保护配置方案 

10 kV配电变压器的保护配置主要有断路器、负荷开关或负

荷开关加熔断器等。负荷开关投资省，但不能开断短路电流，很

少采用；断路器技术性能好，但设备投资较高，使用复杂，广泛

应用不现实；负荷开关加熔断器组合的保护配置方式，既可避免

采用操作复杂、价格昂贵的断路器，弥补负荷开关不能开断短路

电流的缺点，又可满足实际运行的需要  
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无论是在环网供电单元、箱式变电站或是终端用户的高压室结

线方式中, 如配电变压器发生短路故障时，保护配置能快速可靠地

切除故障，对保护 10 kV高压开关设备和变压器都非常重要。保

护方式的配置一般有两种：一种利用断路器；另一种则利用负荷

开关加高遮断容量的后备式限流熔断器组合。这两种配置方式在

技术和经济上各有优缺点，以下对这两种方式进行综合比较分

析。
 

1 环网供电单元接线形式 1.1环网供电单元的组成    环网供电单

元(RMU>由间隔组成, 一般至少有 3个间隔，包括 2个环缆进出间

隔和 1个变压器回路间隔． 

1.2环网供电单元保护方式的配置    环缆馈线与变压器馈线间隔均

采用负荷开关, 通常为具有接通、隔断和接地功能的三工位负荷开

关。变压器馈线间隔还增加高遮断容量后备式限流熔断器来提供

保护。实际运行证明，这是一种简单、可靠而又经济的配电方

式。1.3环网供电单元保护配置的特点    负荷开关用于分合额定负



荷电流, 具有结构简单、价格便宜等特点, 但不能开断短路电流，

高遮断容量后备式限流熔断器为保护元件, 可开断短路电流，如将

两者有机地结合起来,可满足配电系统各种正常和故障运行方式下

操作保护的要求。断路器参数的确定和结构的设计制造均严格按

标准要求进行，兼具操作和保护两种功能，所以其结构复杂，造

价昂贵，大量使用不现实。环网柜中大量使用负荷开关加高遮断

容量后备式熔断器组合装置，把对电器不尽相同的操作与保护功

能分别由两种简单、便宜的元件来实现，即用负荷开关来完成大

量发生的负荷合分操作，而采用高遮断容量后备式限流熔断器对

极少发生短路的设备起保护作用，很好地解决问题，既可避免使

用操作复杂、价格昂贵的断路器，又可满足实际运行的需要。3

种保护配置方式的技术-经济比较可以看出： 

    a> 断路器具备所有保护功能与操作功能，但价格昂贵； 

    b> 负荷开关与断路器性能基本相同，但它不能开断短路电流； 

    c> 负荷开关加高遮断容量后备式限流熔断器组合，可断开短路

电流，部分熔断器的分断容量比断路器还高，因此，使用负荷开

关加高遮断容量后备式限流熔断器组合不比断路器效果差，可费

 

1.4负荷开关加高遮断容量后备式熔断器组合的优点    采用负荷开

关加高遮容量熔断器组合，具有如下优点： 

    a> 开合空载变压器的性能好。环网柜的负荷种类，绝大部分为

配电变压器，一般容量不大于 1 250 kVA，极少情况达 1 600 kV



A，配电变压器空载电流一般为额定电流的 2%左右，较大的配电

变压器空载电流较小。环网柜开合空载变压器小电流时，性能良

好，不会产生较高过电压。 

    b> 有效保护配电变压器，特别是对于油浸变压器，采用负荷开

关加高遮断容量后备式限流熔断器比采用断路器更为有效，有时

后者甚至并不能起到有效的保护作用。有关资料表明，当油浸变

压器发生短路故障时，电弧产生的压力升高和油气化形成的气泡

会占据原属于油的空间，油会将压力传给变压器油箱体，随短路

状态的继续，压力进一步上升，致使油箱体变形和开裂。为了不

破坏油箱体，必须在 20 ms内切除故障。如采用断路器，因有继

电保护再加上自身动作时间和熄弧时间，其全开断时间一般不会

少于 60 ms，这就不能有效地保护变压器。而高遮断容量后备式限

流熔断器具有速断功能，加上其具有限流作用，可在 10 ms之内

切除故障并限制短路电流，能够有效地保护变压器。因此，应采

用高遮断容量后备式限流熔断器而尽量不用断路器来保护电器，

即便负荷为干式变压器，因熔断器保护动作快，也比用断路器

好。 

    c> 从继电保护的配合来讲，在大多数情况下，也没有必要在环

网柜中采用断路器，这是因为环网配电网络的首端断路器(即 110 

kV或 220 kV变电站的 10 kV馈出线断路器>的保护设置一般为：

速断保护的时间为 0 s，过流保护的时间为 0.5 s，零序保护的时间

为 0.5 s。若环网柜中采用断路器，即使整定时间为 0 s动作，因

为断路器固有动作时间分散，也很难保证环网柜中的断路器而不
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